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ACTIVE STANDARD:  D1557 - 02e1 Standard Test Methods for 

Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Modified 

Effort (56,000 ft - lbf/ft 3(2,700 kN - m/m 3))  

1. Scope  

1.1 These test methods cover laboratory compaction methods used to determine the 

relations hip between water content and dry unit weight of soils (compaction curve) 

compacted in a 4 -  or 6 - in. (101.6 or 152.4 mm) diameter mold with a 10 - lbf. (44.5 -N) 

rammer dropped from a height of 18 in. (457 mm) producing a compactive effort of 

56,000 ft - lbf/ft 3 (2,700 kN -m/m 3).  

Note 1 ðSoils and soil -aggregate mixtures should be regarded as natural occurring fine -  

or coarse -grained soils or composites or mixtures of natural soils, or mixtures of natural 

and processed soils or aggregates such as silt, gravel, or  crushed rock.  

Note 2 ðThe equipment and procedures are the same as proposed by the U.S. Corps of 

Engineers in 1945. The modified effort test (see 3.2.2) is sometimes referred to as the 

Modified Proctor Compaction Test.  

1.2 These test methods apply only to soils (materials) that have 30 % or less by mass of 

their particles retained on the 3/4 - in. (19.0 -mm) sieve.  

Note 3 ðFor relationships between unit weights and water contents of soils with 30 % or 

less by weight of material retained on the 3/4 - in. (19.0 -mm ) sieve to unit weights and 

water contents of the fraction passing the 3/4 - in. (19.0 -mm) sieve, see Practice D 4718.  

1.3 Three alternative methods are provided. The method used shall be as indicated in the 

specification for the material being tested. If no  method is specified, the choice should be 

based on the material gradation.  

1.3.1 Method A:  

1.3.1.1 Moldð4- in. (101.6 -mm) diameter.  

1.3.1.2 Material ðPassing No. 4 (4.75 -mm) sieve.  

1.3.1.3 Layers ðFive.  

1.3.1.4 Blows per layer ð25.  

1.3.1.5 UseðMay be used if 20 % or less by mass of the material is retained on the No. 

4 (4.75 -mm) sieve.  

1.3.1.6 Other Use ðIf this method is not specified, materials that meet these gradation 

requirements may be tested using Methods B or C.  

1.3.2 Method B  



¢ƻǇǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀǊƤ  ǾŜ ǘŜǎǘƭŜǊ? 
Moldð4- in. (101.6 -mm) diam eter.  

Material ðPassing 3/8 - in. (9.5 -mm) sieve.  

Layers ðFive.  

1.3.2.4 Blows per layer ð25.  

1.3.2.5 UseðShall be used if more than 20 % by mass of the material is retained on the 

No. 4 (4.75 -mm) sieve and 20 % or less by mass of the material is retained on the  3/8 -

in. (9.5 -mm) sieve.  

1.3.2.6 Other Use ðIf this method is not specified, materials that meet these gradation 

requirements may be tested using Method C.  

1.3.3 Method C  

1.3.3.1 Moldð6- in. (152.4 -mm) diameter.  

1.3.3.2 Material ðPassing 3/4 - in. (19.0 -mm) sie ve.  

1.3.3.3 Layers ðFive.  

1.3.3.4 Blows per layer ð56.  

1.3.3.5 UseðShall be used if more than 20 % by mass of the material is retained on the 

3/8 - in. (9.53 -mm) sieve and less than 30 % by mass of the material is retained on the 

3/4 - in. (19.0 -mm) sieve.  

1.3.4  The 6 - in. (152.4 -mm) diameter mold shall not be used with Method A or B.  

Note 4 ðResults have been found to vary slightly when a material is tested at the same 

compactive effort in different size molds.  

1.4 If the test specimen contains more than 5 % by m ass of oversize fraction (coarse 

fraction) and the material will not be included in the test, corrections must be made to 

the unit weight and water content of the test specimen or to the appropriate field in place 

density test specimen using Practice D 471 8.  

1.5 This test method will generally produce well defined maximum dry unit weight for 

non - free draining soils. If this test method is used for free draining soils the maximum 

unit weight may not be well defined, and can be less than obtained using Test M ethods D 

4253.  

1.6 The values in inch -pound units are to be regarded as the standard. The values stated 

in SI units are provided for information only.  
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1.6.1 In the engineering profession it is customary practice to use, interchangeably, units 

representing both mass and force, unless dynamic calculations (F = Ma) are involved. 

This implicitly combines two separate systems of units, that is, the absolute system and 

the gravimetric system. It is scientifically undesirable to combine the use of two separate 

sys tems within a single standard. This test method has been written using inch -pound 

units (gravimetric system) where the pound (lbf) represents a unit of force. The use of 

mass (lbm) is for convenience of units and is not intended to convey the use is 

scient ifically correct. Conversions are given in the SI system in accordance with 

IEEE/ASTM SI 10. The use of balances or scales recording pounds of mass (lbm), or the 

recording of density in lbm/ft 3 should not be regarded as nonconformance with this 

standard.  

1.7 This standard does not purport to address all of the safety concerns, if any, 

associated with its use. It is the responsibility of the user of this standard to establish 

appropriate safety and health practices and determine the applicability of regulato ry 

limitations prior to use.  

KUM KONĶSĶ METODU :                                            

Bu metot, zeminlerin birim aĵērlēklarēnēn yerinde tayini kapsar. Burada tanēmlanan kum konisinin 

­apē 15.24 cm (6") olup, en b¿y¿k dane boyutu 50 mm (2") ve daha k¿­¿k olan zeminler i­in 

uygund ur. (Not 1)                             

3.1 -  DENEYDE KULLANILAN ALETLER;                                                  

                              

3.1.1  ð Kum Konisi : 4 litrelik cam bir kap ve buna baĵlanabilen, arasēnda 

vana tertibatē bulunan biri k¿­¿k, diĵeri b¿y¿k iki melal Huniden ibarettir. Vana ¿zerinde vanayē 

tamamen a­ēk veya kapalē durumda tutabilecek bir d¿zenek mevcuttur. Alet ķekil - 43'de gºsterilen 

ºzelliklere uygun olmalēdēr. Bu cihaz dolu olduĵunda yaklaĸēk 3 dm3 hacmindeki deney 

­ukurlarē i­in kullanēlabilir. ķekil 43'de gºsterilen taban plakasēnēn kullanēlmasē zorunlu deĵildir. Bu 

plakanēn kullanēlmasē, aletin d¿z durmasēnē zorlaĸtērēr, fakat daha b¿y¿k deney ­ukurlarēnēn 

a­ēlmasēna olanak verir, yumuĸak zeminlerde cihaza daha saĵlam bir temel saĵlar ve deney 

­ukurundan kaba alēnan malzeme kaybēnē azaltēr. 

3.1.2  ð Kum :  0.85 mm (No: 20) elekten ge­ip 0.59 mm (No: 30) elek ¿ze rinde kalan temiz, 

kuru ve serbest­e akabilen, ­imentolaĸmamēĸ temiz kum kullanēlabilir. Deneyden ºnce bu kumun 

gevsek birim aĵērlēĵē bulunmalēdēr. Bunun i­in yapēlan birka­ deneyin sonucunda bulunan gevĸek 

birim aĵērlēklar arasēnda ki fark % 1 'den fazla olmamalēdēr. 

3.1.3  ð Teraziler:  10 kg kapasiteli, 1 g duyarlē ve 1500 g kapasiteli, 0.1 g duyarlē iki 

terazi.    

3.1.4  ð Kurutma Aletleri : 110+5ÁC sēcaklēĵa ayarlanabilen termostatik kontroll¿ fērēn 

veya arazide kullanēlabilen ocaklar. 

3.1.5 ð Diĵer Aletler:  
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¢ukur a­mak i­in k¿­¿k kazma, keski, kaĸēk, rutubet, numunelerini kurutmak i­in uygun bir 

kap veya tava, acēlan ­ukurdan rutubet numunesi birim aĵērlēk numunesi ve kumu almak i­in 

uygun kapaklē kaplar, suyun sēcaklēĵēnē ºl­mek i­in termometre, boyacē tipi k¿­¿k fēr­a, 

v.b.  

3.2 ðDENEYĶN 

YAPILIķI:                                                                                                   

3.2.1 ð Vananēn ¦st Kēsmēnda Kalan Huni ve Baĵlantē Borusu Dahil Olmak ¦zere  

Cam Kabēn Hacminin  (V)   Bulunmasē:  

Komple alet tartēlēr, ve tartēm (W1)olarak kaydedilir. Daha sonra alet huni kēsmē yukarēya 

gelecek ĸekilde yerl eĸtirilir vana a­ēlēr ve su doldurulur. Su tamamen dolduktan sonra vana 

kapatēlēr ve fazla su alēnarak su dolu aletin aĵērlēĵē kaydedilir. Bu arada yoĵunluk d¿zeltilmesi 

yapmak ¿zere suyun sēcaklēĵē ºl­¿l¿r. Aynē iĸlem en az ¿­ kere tekrarlanēr. Sonunda Tablo -  

14 yardēmē ile alet i­erisindeki suyun aĵērlēĵē (G) d¿zeltme yapēlarak cm3 olarak hacme 

dºn¿ĸt¿r¿l¿r. ¦­ deney ortalamasē alēnarak hacim hesaplanēr. Bu hesaplar sonucunda 

bulunan hacimler arasēnda en ­ok 3 cm 3 sapma olmalēdēr. Ayrēca cam kap ve baĵlantēsē aynē 

pozisyonda olduĵu s¿rece yukarēda hesaplanan hacim sabittir. Bu par­alar birbirinden 

ayrēlacak olursa yeniden baĵlandēklarēnda aynē pozisyona getirilebilmeleri i­in bir iĸaret konmalēdēr, 

3.2.2  ð Deneyde Kullanēlacak Kumun Gevĸek pirim Aĵērlēĵēnēn Bulunmasē:  

Alet saĵlam bir zemin ¿zerine dik olarak yerleĸtirilerek vana kapatēlēr ve huni kum ile 

doldurulur. Daha sonra vana a­ēlarak cam kap ve vananēn altēnda kalan 

Kēsēm tamamen doldurulur. Bu iĸlem sērasēnda, kumun dºk¿ld¿ĵ¿ huni devamlē olarak yarē yarēya 

dolu olmalēdēr. Kum tamamen dolunca vana kapatēlēr ve fazla kum boĸaltēlēr. Alet kum ile birlikte 

tartēlēr ve bu tartēmdan boĸ alet aĵērlēĵē (W1) ­ēkartēlarak net kum aĵērlēĵē bulunur. 

Deney sērasēnda titreĸim, kumun gevĸek birim aĵērlēĵēnēn artmasēna sebep olabilir ve bundan dolayē 

deneyin duyarlēlēĵē azalabilir. Ayrēca, kumun gevĸek birim aĵērlēĵēnēn tayini ve arazide kullanēlmasē 

arasēnda fazla zaman aralēĵē olursa, kumun rutubetindeki deĵiĸim nedeni ile birim aĵērlēĵēnda bir 

farklēlēk olabileceĵi unutulmamalēdēr. 

Kumun gevĸek birim aĵēlērlēĵē arazi deneyi sērasēnda a­ēlacak en b¿y¿k ­ukur hacmine yakēn hacimdeki bir 

kap kullanēlarak ta bulunabilir. Burada izlenecek yol, tepsi metodunda anlatēlan, kumun gevĸek aĵērlēĵēnēn 

bulunmasē gibidir. Bu iĸlem uygulandēĵēnda bulunan gevĸek birim aĵērlēk, kum konisi kullanēlarak bulunan 

gevĸek birim aĵērlēĵa eĸit olmalēdēr. 

3.2.3 ð Aletin Hunisini Doldurmak Ķ­in Gerekli Kumun Aĵērlēĵēnēn Bulunmasē :  

Alet kum ile doldurularak tartēlēr, sonra huni kēsmē aĸaĵēda olmak ¿zere d¿z bir y¿zeye konulan 

aletin vanasē a­ēlarak, kum akēĸē durana kadar beklenir ve akēĸ durunca vana ­abucak kapatēlēr. Katan 

kum ve alet birlikte tartēlēr. Arada ki fark huniyi doldurmak Ķ­in gerekli olan kumun aĵērlēĵēdēr (W2). 

Boĸalan kum tekrar alete doldurulup vana sēkēca 

kapatēlēr.                                                              
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 Arazi deneyi sērasēnda en b¿y¿k ­ukur hacmi ile ­alēĸēlacaksa, kumun gevĸek birim aĵērlēĵē 

hesaplandēktan sonra, kum cam kaba vibrasyonla yerleĸtirilmel idir. Bu durumda kumun toplam aĵērlēĵē 

yeniden tartēlarak bulunmalēdēr. Eĵer taban plakasē kullanēlērsa, bu plaka huninin bir par­asē olarak 

d¿ĸ¿n¿lmelidir.  

 

3.2.4 ð Yerinde Kuru Birim Aĵērlēk Tayini:  

Deneyin yapēlacaĵē yerin y¿zeyi tesviye edilir ve ters ­evrilmiĸ alet bu y¿zeye yerleĸtirilir.* Daha sonra 

huninin etrafē ­izilerek iĸaretlenir. Bu Ķĸareti taĸmayacak ĸekilde ­ukur a­ēlēr. (En az ­ukur derinliĵi 

Tablo - 13'de verilmiĸtir.) Gran¿ller zeminlerde bu iĸleme daha ­ok ºzen gºsterilmelidir. ¢ukurdan 

­ēkartēlan b¿t¿n malzeme hi­ bir daneciĵi kaybedilmeden bir kaba alēnēr ve tartēlēr. Ayrēca bu 

malzeme dikkatle karēĸtērēlarak su i­eriĵi i­in Tablo - 13'de verilen miktarda numune alēnarak 

tartēlēr. Bu numune kurutulduktan sonra tekrar tartēlēr ve aĵērlēĵē kaydedilir. Hazērlanmēĸ 

­ukurun ¿zerine alet yerleĸtirilir ve vana a­ēlēr, kum akēĸē durana kadar beklenir ve vana kapatēlēr. 

Alet i­inde kalan kumla birlikte tartēlēr ve deney sērasēnda kullanēlan kumun aĵērlēĵē bulunur (W3)  

3.3 ð HESAPLAMALAR:  

3.3 .1 ð Cam kap ve k¿­¿k huni hacminin hesabē:   

V=GxA  

* Y¿zeyin d¿zeltilmesinin m¿mk¿n olmadēĵē zeminlerde huni ile zemin y¿zeyi arasēn da kalan hacmin 

bulunmasē i­in bir ºn deneme yapēlmalēdēr. Bunun i­in kum ile dolu alet y¿zeye yerleĸtirilerek 

vana a­ēlēr ve akma durunca kapatēlarak alet tartēlēr. Aletin dolu haldeki aĵērlēĵēndan son durumdaki 

aĵērlēĵē ­ēkartēlarak, y¿zey ĸekline baĵlē olarak huni i­in harcanan kum aĵērlēĵē bulunur. Bu iĸlemden 

sonra dikkatle temizlenmiĸ y¿zey ¿zerinde ­ukur a­ēlarak deney yapēlēr. 

V  =  Aletin hacmi (m 3)  

G = Aleti doldurmak i­in gerekli suyun aĵērlēĵē (g)  

A = Tablo - 14'¿n  2. s¿tununda verilen  su sēcaklēĵē - hacim d¿zeltme faktºr¿. 

3.3.2  ð Kumun gevĸek birim aĵērlēĵēnēn hesabē:     

            ms                 

ys  = ððð              

          v 

ys   =   Kumun gevĸek birim aĵērlēĵē (g/cm3)     

ms  = Aleti doldurmak i­in gerekli kumun aĵērlēĵē (g) 

V   = Aletin hacmi 

(cm 3)                                                                                                                         
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3.3.3    ð Deney ­ukurundan ­ēkarēlan malzemenin kuru aĵērlēĵēnēn ve su i­eriĵinin hesabē: 

               

         m 1-m 2 

W = ððððð x 100  

            m 2 

         100 x m  

Md = ððððð  x 100  

               (W+100)  

W = Deney ­ukurundan ­ēkarēlan malzemenin su i­eriĵi % si.  

m1 = Su i­eriĵi tayini i­in alēnan numunenin yaĸ aĵērlēĵē (g) 

m 2 = Su i­eriĵi tayini i­in alēnan numunenin kuru aĵērlēĵē 

(g)                                                                          

m   = Deney ­ukurundan ­ēkarēlan malzemenin yaĸ aĵērlēĵē (g)  

Md = Deney ­ukurundan ­ēkarēlan malzemenin kuru aĵērlēĵē (g) 

3.3.4 ð Arazi kum birim aĵērlēĵēnēn tayini:   

                 

           W3 

Vs = ððððð 

           ys    

                     

            m d 

 yd  = ðððð 

            Vs    

VS   =   Deney ­ukurunun hacmi (cm3)  

W3 = ¢ukuru dolduran kum aĵērlēĵē (g) 
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Yd = Malzemenin arazi kum birim aĵērlēĵē (g/cm

3) 

Arazi sēkēĸma y¿zdesi, arazi kum birim aĵērlēĵēnēn laboratuar maksimum kum birim aĵērlēĵēna oranē olarak 

ifade edi lir. (Form -  12)  

                   y  arazi  

% sēkēĸma = ððððððð x 100.  

                            y   laboratuar  

NOT. I ð ¢apē 30.48 cm (12 ") olan kum konisi ile maksimum dane boyutu 75 mm (3") olan 

malzemelerin yerinde kuru birim aĵērlēk tayini yapēlabilir.  

ARAZĶDEKĶ ĶRĶ AGREGA MĶKTARINA G¥RE MAKSĶMUM KURU BĶRĶM AĴIRLIK D¦ZELTMESĶ 

1 ð KAPSAM :  

Arazide yerinde yoĵunluk tayininde 4.75 mm ve 19,0 mm elek ¿zerinde kalan iri agrega y¿zdesinin, 

Modifiye Proktor veya Standart Proktor deneylerinde kullanēlan iri agrega y¿zdesinden farklē olmasē 

durumunda maksimum kuru birim aĵērlēĵēn d¿zeltilmesi Ķĸlemini kapsayan bir metottur. 

2 ð METOT:  

2.1 ð  Modifiye veya Standart Proktor metoduna gºre Metot A veya B uygulandēĵēnda, deneyde 4.75 mm 

elekten ge­en malzeme kullanēlēr. Bu metotlarla tayin edilen maksimum kuru birim aĵērlēĵēn, arazide 4.75 

mm elek ¿zerinde kalan iri agrega y¿zdesindeki farklēlēktan dolayē d¿zeltilmesinde ķekil - 45 

kullanēlacaktēr. Birim aĵērlēk d¿zeltme ­izelgesi ¿zerinde gerekli a­ēklamalar bir ºrnekte verilmiĸtir. 

2.2 ð  Modifiye veya Standart   proktor metoduna gºre Metot C veya D uygulandēĵēnda, deneyde 19.0 mm 

elek altē malzeme kullanēlmaktadēr. 

Metot C ve D i­in. ķekil - 46 ve 47 d¿zeltme ­izelgesi olarak verilmiĸtir. ķekil - 46'dan 4.75 mm el ek 

¿zerinde kalan iri agrega miktarēna baĵlē olarak, arazi de kullanēlacak d¿zeltilmiĸ kuru birim aĵērlēk deĵeri 

bulunur.  

D¿zeltme ­izelgesi ķekil - 47 ile, 19.0 mm elek ¿zerinde kalan malzeme y¿zdesine gºre metot C ve D i­in 

d¿zeltilmiĸ maksimum kuru birim aĵērlēk bulunabilir. 

ķekil - 46 ve 47'ya gºre d¿zeltilmiĸ maksimum kuru birim aĵērlēĵēn bulunmasē halinde deneyde ikame 

yapēlmayabilir. Ancak deneyde kullanēlan malzemenin 19.0 mm den ge­ip 4.75 mm ¿zerinde malzeme 

y¿zdesi ile, arazideki malzemenin 4.75 mm ve 19.0 mm elek ¿zerinde kalan kēsēmlarēnēn oranēnēn kesin 

olarak saptanmasē gerekir. 

ķekillerde kullanēlan hacim ºzg¿l aĵērlēĵē, aĸaĵēdaki form¿lle hesaplanmēĸ deĵerdir;    

                                   A 
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Hacim ºzg¿l Aĵērlēĵē = ððð  

                                 B -  C  

A : Kuru malzemenin havadaki aĵērlēĵē, (g) 

B : Doygun y¿zey kuru malzemenin havadaki aĵērlēĵē, (g) 

C : Malzemenin sudaki aĵērlēĵē, (g)  

K : Sēkēĸma y¿zdesinin hesaplanmasēnda laboratuarda bulunan maksimum kuru birim aĵērlēk deĵeri yerine, 

d¿zeltilmiĸ maksimum kuru birim aĵērlēk deĵeri kullanēlēr. 

  

  



¢ƻǇǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀǊƤ  ǾŜ ǘŜǎǘƭŜǊ? 

  

  

  

 

 

 

 

 

 



¢ƻǇǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀǊƤ  ǾŜ ǘŜǎǘƭŜǊ? 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

 



¢ƻǇǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀǊƤ  ǾŜ ǘŜǎǘƭŜǊ? 
 

Parafin Metodu Ķle Birim Hacim Aĵērlēĵē Tayini  

         Bu deney birim hacim aĵērlēĵēnēn bulunmasēnē saĵlayan bir diĵer 

yºntemdir. Bu yºntem genellikle kayalarda birim hacim aĵērlēĵēnēn bulunmasēnda 

kullanēlēr. 

         Deney    kaya numunenin y¿zeyinin parafin denen madde ile su ge­irimsiz hale 

getirilmesi ile ger­ekleĸmektedir.Kullanēlan temel prensip Arĸimentôin suyun kaldērma 

kuvveti kanunudur .  

         Numune aĵērlēĵē ºl­¿l¿r , numune ve parafin aĵērlēĵē ºl­¿l¿r, parafinli numune su 

i­erisindeki aĵērlēĵē ºl­¿l¿r daha sonra bu bulgulardan d¿ĸey denge denklemi yazēlarak 

numune+Parafin hacmi hesaplanēr. Bilinen parafin aĵērlēĵēndan parafin hacmine ge­ilir. 

Numune  hacmide toplam hacimden bulunur ve dogal birim hacim aĵērlēĵē bulunur. Kuru 

birim hacim aĵērlēĵēda, su muhtevasē belirlenebilen numunenin kuru aĵērlēĵē dikkate 

alēnarak hesaplanēr. Aĸaĵēdaki ºrnekle sanērēm daha iyi anlaĸēlabilecektir. 

PARAFĶN METODUYLA 

DOĴAL BĶRĶM HACĶM AĴIRLIK TAYĶNĶ 

 

  

  

  

  

 

 

1-  Numune Aĵērlēĵē (gr)                 :38,49  

2-  Numune+Parafin aĵērlēĵē            :40,78  

3-  Parafinli num.su i­i aĵēr. (gr)     :18,29  

4-  Numune+Parafin hacmi              :22,49  

5-  Parafin Aĵrrlēĵē (gr)                  :2,29  

6-  Parafin yoĵunluĵu                   :0,80  

7-  Numune Hacmi   (cm 3)               :2,86  

8-  Numune Hacmi   (cm 3               :19,63  

 

9-  Numune dogal birim hcm. Aĵr (ĵ/cm3)     :    1,96  

 

10 -  Su Ķ­eriĵi(%)                                   : 19,74  

11 -  Numune Kuru Bir. Hac. Aĵ.(ĵ/cm3)        :    1,64  

SU Ķ¢ERĶGĶ TAYĶNĶ 

Yaĸ Nunune+ Kap Aĵr. 

Kuru Num. +Kap Aĵr. 

Su Aĵērlēĵē (g) 

Kap Aĵērlēĵē 

Kuru Num Agr.  

649  

542  

107  

-  

542  

Su Ķ­eriĵi (%) 19,74  
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Piknometre Deneyi  

         4 nolu elekten ge­en malzeme et¿vde kurutulur Bu kuru malzemeden; 

kollezyonlu zeminde 50 -75 gr. kohezyonsuz zeminlerde 150 gr kadar alēnēr.0.01 gr 

duyarlēkta tartēlan bu malzeme kalibre edilmiĸ piknometreye doldurulur Zemin i­indeki 

havayē ­ēkarmak i­in piknometrenin aĵzēndan vakum uygulanēr. Bu arada havanēn 

­ēkmasēnē kolaylaĸtērmak i­in piknometre yavaĸ yavaĸ sallanēr. Vakum iĸleminin sonuna 

doĵru, piknometreye ince boyun kesimindeki kalibrasyon ­izgisinin yaklaĸēk 1- 15 cm 

altēna dek havasē alēnmēĸ arē su eklenir Tamamen havasē alēnēncaya dek piknometreye 

vakum uygulanēr. Piknometreye havasē alēnmēĸ su eklenir. Piknometre i­indeki 

s¿spansiyon ile birlikte tartēlēr Piknometre +numune + su aĵērlēĵē (Wb) bulunur. 

Piknometredeki b¿t¿n malzeme bir buharlaĸma kabēna dºk¿lerek kuru aĵērlēĵēnēn 

saptanmasē i­in et¿ve konur ve kurutulur. 

 

Hesaplama;  

¥zg¿l Aĵērlēk : (TxoC/C) =Wn/[Wn+(WaðWb] Burada,  

Wn = Fērēnda kurutulmuĸ numunenin aĵērlēĵē, g 

Wa = Suyla dolu piknometrenin Tx0Côdeki aĵērlēĵē, g (Piknometre ve i­indeki karēĸēmēn 

aĵērlēĵē Wb ve o andaki sēcaklēk Tx olarak kaydedilir.)  

Wb = Su ve toprakla birlikte piknometrenin TxÁC sēcaklēktaki aĵērlēĵē, g 

Tx = Wb aĵērlēĵē ºl­¿ld¿ĵ¿ sērada, piknometre Ķ­indeki su - toprak karēĸēmēnēn sēcaklēĵē, ÁC 

 

  

 

B¿z¿lme (Rºtre) Limit  

Likit limit deneyindekine benzer bi­imde hazērlanan malzemeden 

30 gr alēnēr.Geniĸ bir kaba konarak damētēk su katēlēr.Katēlan bu su miktarē 

zeminin likit limit ya da bunun biraz ¿st¿ndeki su i­eriĵi 

deĵerindedir.Rºtre kabinin i­ y¿zeyi vazelin ya da kalēn bir yaĵ kullanēlarak 

ince bir tabaka ile yapēĸmayē ºnlemek i­in yaĵlanēr. 

Rºtre kabinin yaklaĸēk ¿­te biri oranēnda malzeme alēnarak, rºtre kabēnēn 

ortasēna konur ve kap sert bir y¿zeye vurularak malzemenin kabēn 

kenarlarēna yayēlmasē saĵlanēr Kabēn tamamen dolmasē i­in numune 

eklenerek diĵer iki tabaka i­inde aynē iĸlemler yapēlēr Malzemenin kabēn 

¿zerinden taĸmasēna olanak saĵlanēr.Fazla malzeme, rºtre kabinin ¿st 

y¿zeyi ­elik bir cetvel ile d¿zg¿n bir bi­imde sēyrēlarak alēnēr. 

Rºtre kabē i­indeki malzeme ile birlikte tartēlēr ve " kap+yaĸ numune" 

aĵērlēĵē olarak yazēlēr.Bu aĵērlēktan rºtre kap aĵērlēĵē ­ēkartēlarak yaĸ 

numune aĵērlēĵē (Wy) bulunur.Kaptaki numune rengi a­ēlēncaya kadar a­ēk 

havada kurutulur sonra et¿ve konur.Et¿vden ­ēkartēlan numune tartēlēr, 

kap+ kuru numune aĵērlēĵē olarak yazēlēr.Rºtre kabē aĵērlēĵē ­ēkartēlarak 
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kuru numune aĵērlēĵē (Wk) bulunur. 

         Rºtre kabēnēn hacmini tayin i­in, rºtre kabē geniĸ bir kabēn i­ine 

konur ve rºtre kabēnēn ¿zerine kenarlarēndan taĸēncaya kadar civa 

doldurulur Cam plaka rºtre kabē ¿zerine bastērēlarak fazla civa taĸērēlēr, cam 

plaka kaldērēlēr Rºtre kabē civa ile birlikte tartēlēr Bu aĵērlēktan rºtre kabē 

aĵērlēĵē ­ēkartēlēr Bulunan civa aĵērlēĵē civa yoĵunluĵuna bºl¿nerek (13 53 

gr/cm 3) rºtre kabinin diĵer bir deyiĸle yaĸ numunenin hacmi bulunur. 

         Geniĸ bir porselen kap i­ine yerleĸtirilen cam kap i­ine taĸēncaya 

dek cēva doldurulur.¦­ iĵneli plaka cam kabēn ¿st y¿zeyine bastērēlarak 

fazla civa taĸērēlēr.Kuru numune rºtre kabēndan alēnarak civa dolu cam kap 

i­ine batērēlēr Bu batērma   iĸlemi  ¿­ iĵneli cam plakayē numune ¿zerine 

bastērarak ger­ekleĸtirilir. Temiz kap i­ine, cam kaptan taĸan (numunenin 

hacmi kadar yer deĵiĸtiren) civa aĵērlēĵē bulunur.Bu civa aĵērlēĵēm civa 

yoĵunluĵuna bºlerek taĸan cēva hacmi, diĵer bir deyiĸle kuru numune 

hacmi (Vk) bulunur.  

         Sonu­ olarak, Atterberg Limitlerinin bir zemin laboratuarēnda ºnemi 

b¿y¿kt¿r ¥zellikle zeminin ºzelliklerinin saptanmasēnda kullanēlēr ¥rneĵin 

bir zeminin plastikl ik ºzelliĵinin d¿ĸ¿k veya y¿ksek oluĸu ile killerin yaĵlē 

veya yaĵsēz oluĸu belirlenir Zeminlerin sēnēflandērēlmasē bu deneylerle 

olur.Likit limiti ve plastik limiti bilinen bir topraĵēn gurubu saptanabilir. 

Zeminin sēkēĸma indisi (Cc) ile likit limit deĵeri arasēnda doĵrusal bir 

baĵēntē bulunmuĸtur.Bºylece likit limit deĵeri kabaca topraĵēn sēkēĸma 

indisi hakkēnda da fikir verebilir.Eĸit likit limite sahip topraklarda artan 

plastiklik limiti   direncinin   y¿ksekliĵini, sēkēĸabilirlik (kompresibilite) ve 

ge­irgenliĵinin  (permeabilite) d¿ĸ¿k olduĵunu gºsterir. 

 

 

Kesme kutusu Deneyi  

Kesme kutusu deneyinde, zemin numunesi dikdºrtgen veya dairesel kesitli ve 

iki par­adan oluĸan rijit bir kutu i­ine yerleĸtirilmektedir. Uygulanan bir kesme kuvveti 

altēnda, kutunun ¿st par­asē sabit tutulurken alt par­asē yatay bir d¿zlem ¿zerinde 

hareket edebilmekte ve bºylece numunenin ortasēndan ge­en yatay d¿zlem boyunca 

zemin kaymaya zorlanmaktadēr Numune ¿zerine normal gerilme uygulayarak, bºylece 

kesmeden ºnce zeminin konsolide olmasē ve kesme sērasēnda normal gerilmelerin kontrol 

altēnda tutulmasē m¿mk¿n olmaktadēr. 

Bu deneyde zemin ºnceden belirlenmiĸ (numunenin ortasēndan ge­en) yatay bir d¿zlem 

boyunca kērēlmaya (gº­meye) zorlanmaktadēr. Belirli bir normal gerilme altēnda uygulanan 

kesme kuvveti ile meydana gelen yatay yer deĵiĸtirmeler ºl­¿lmektedir ve aĸaĵēda 
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gºr¿len eĵriler elde edilmektedir   

 

         Eĵrilerin ĸeklinin zeminin cinsine ve baĸlangē­ durumuna baĵlē olduĵu 

gºzlenmektedir Deney sērasēnda ulaĸēlan en b¿y¿k kayma gerilmesi veya gº­me kabul 

edilebilecek ĸekil deĵiĸtirmelere yol a­an kayma gerilmesi zeminin normal bir gerilme 

altēnda kayma mukavemetini vermektedir. Deney deĵiĸik normal gerilmeler altēnda 

yukarēdaki ĸekilde gºsterildiĵi gibi zeminin mukavemet zarfēnē elde etmek m¿mk¿n 

olmakladēr Bu deney ile kesme sērasēnda zeminin drenajēnē kontrol etmek, ancak y¿kleme 

hēzēm zeminin permabilitesine gºre ayarlamak ile m¿mk¿n olmaktadēr 

         Permabilitesi y¿ksek zeminlerde (kumlarda) drenajlē koĸullar ge­erli olurken, d¿ĸ¿k 

permabiliteli zeminlerde (killerde) normal y¿kleme hēzlarēnda drenajsēz, ­ok yavaĸ 

y¿kleme hēzlarēnda drenajlē koĸullar ge­erli olmaktadēr. 

         Kesme sērasēnda oluĸan hoĸluk suyu basēncē (BSB) artēĸlarēnē ºl­menin m¿mk¿n 

olma masē. gº­meye ulaĸmadan ºnceki gerilme seviyelerinde asal gerilme doĵrultularēnēn 

belirsiz olmasē ve kērēlma d¿zlemi boyunca gerilme daĵēlēmēnēn uniform olmamasē deneyin 

kēsētlayēcē yºnlerini oluĸturmaktadēr. 

         Uygulamada, kesme kutusu deneyi daha ­ok kumlarēn kayma mukavemetini 

saptamak i­in kullanēlmaktadēr Kum Zeminler i­in elde edilen kayma mukavemeti a­ēĸē (-) 

drenajlē y¿kleme durumlarē i­in olup, Arazi koĸullarē ile uyumlu olduĵu kabul edilir Deney 

numunesinin arazi boĸluk oranēna sahip olacak ĸekilde hazērlanmasēna dikkat etmek 

gerekmektedir  

 

 

 

 

 


