Yalitim nedir?

Yalitim, kullanildigi duruma gore dis etkilerden ayirmak veya tecrit etmek anlaminda, bina yahtimi
(izolasyonu) ise; "yapiyil kendi biinyesi ile icindeki esya ve canlilara zarar verici etkilerden
korumak igin alinan dnlemler paketi" olarak tanimlanmaktadir. Oysa bina yalitimi; "malzeme
uretiminden uygulamasina kadar titizlik, hassaslik, cok yonlii detay calismasini gerektiren ve
birgok bilim dalini ilgilendiren bir sistem biitiiniidiir".

Bu nedenle, bina yalitiminda, ulusal ekonomi ve gevre iliskisinin ortaya konulmasi ve rasyonel ¢éziimlere
varilabilmesi icin ekonomi, fizik, kimya, makine, insaat, mimarlk vb bilim dallari bir esgiidim igerisinde
bulunmalidir.

Yalitim sektord, insaat, mimarlik, makine vs meslek gruplarinin olusturdugu yeni ve farkl bir sekt6r
olarak gortlebilir. Diger taraftan, tlkemiz insaat sektori ile otomotiv, bilgisayar vb sektorler
karsilastirildiginda en gecikmeli sektorin insaat sektori oldugu kolayca anlasilir. Bu olumsuzluga
ragmen, modern yalitim uygulamalari her yeni teknoloji gibi gecikmeli de olsa, tlkemize ulasmis ve belirli
bir siire icinde yayginlik kazanmaya baslamistir. Bazi bina yapimcisi ve yaptinnmcilarinin halen yalitim
konusunda duyarsiz olmalari veya yasal sorumluluklarini yerine getirmemeleri bu is kolunun aksayan
yonini olusturmaktadir.

Standartlara uyan, cagdas teknolojiyi izleyen firmalarin Grlnlerini, kullanicilarin da bilingli takip etmeleri,
muteahhitlerden, yapida kullanilan malzemeler hakkinda bilgi almalari beklenir. Yapilarin mevcut
yonetmeliklere uygunlugu ve denetlenmesi gerek lilke, gerekse kullanicilarin menfaatlerine oldugu
unutulmamalidir.

Ulkemizde gerceklestirilmis veya gerceklestiriimekte olan konut binalari ele alindidinda bunlarin biyiik bir
kisminin konvansiyonel yapim sistemli iskelet tasiyici, bosluklu pismis kil veya gdzenekli beton blok dis
duvarlar ile oturtma kiremit catilardan olustugu gorilmektedir. Dis kabugun farkh yalitim 6zelliklerinin
yetersiz kaldigi ve boylece enerji ve performans kayiplarinin ortaya ciktigi, dolayisiyla gevrenin zarar
gordugu tartisiimaz bir gergektir.

Gelismis Ulkelerin ingaat sektorl, bizim konumuz kapsamina giren yalitim malzemelerinin kullanimi,
artan enerji fiyatlari, teminindeki gugltkler, enerji Gretirken gevrenin kirlenmesi, konfor gereksinmesi,
tiketici ve Ulke ekonomisine tasarruf getirmesi nedeniyle Glkemize oranla gok artmistir. Oysa Ulkemizde
kisi basina yalitim malzemesi tliketimimiz ¢ok azdir.

Yalitim uygulama dizeyi ise, Ulkelerin gelismislik dlizeyi ile yakindan ilgili olup, sadece konut sahibi
olabilme gereksinimi, yasam standardinin ylkselmesiyle birlikte konforlu bir konut sahibi olabilme
yonlinde gelismeye baglamistir. Yapida kullanilacak malzemelerin karakteristiklerinin arastiriimasi,
incelenmesi ve analiz bulgularinin irdelenmesi, deneysel ve gézlemsel bulgularla saglanabilmektedir.
Kullanim yerlerine gore malzeme karakteristigini dogrudan etkileyen cevresel faktor ve parametreler;

Mekanik deformasyonlar,
Asinma,

Isisal etkenler,

Su ve nem etkileri,
Akustik sorunlar,

Glnes ve

Atmosfer etkileridir.

Bu etkilesimler, stabil ve/veya dinamik ortam sartlari icin ayri ayr fiziksel, kimyasal ve mekanik
degisimler acisindan detay olarak incelenmelidir. Bu incelemelerin tamami, gerek zaman ve gerekse
ekonomik acidan oldukga yliksek bir deder tutacagi kaginilmazdir. Ancak, glinimizde en optimal bir
malzemeyi secebilmek amaciyla, asagida verilen bazi fiziksel faktér ve parametreler bir yapi ve/veya
kaplama elemani olarak belirlenmelidir.

Bunlar;
e Isiiletkenligi,
e Isi depolama kapasitesi,
e Havanin (hidroskopi)veya malzemelerden nem alma yetenegi ve egilimi,
e Malzeme igerisinde nem iletme 6zelligi (su iletme 6zelligi, kapiler iletim 6zelligi),
e Nemli malzemenin kuruma konusunda davranigi (nem desorpsiyonu),
e Ses emme-yutma ve bunu uzun sire koruma yetenedi,
e Nem etkisi altinda malzemenin dayaniklilidi,
e Degisken sicaklik ve nem etkileri altinda sekil ve hacim dedisikligine olan egilim,
e Malzemenin ylksek ve distk sicakliklara dayanim 6zelligi,
e Sertlik, 1s1 ve nem etkisi altinda degdisimiyle ilgili 6zellikler,
e Kohezyona karsi dayaniklilik,
e Yapisini koruma 6zelligi,



Yalitim nedir?

e Kimyasal maddelere karsi direnglilik (asitlerden, alkalilerden ve organik gdzlcilere karsi
etkilenmezlik),

Eskimezlik (bozunma),

Yiksek dekoratif 6zellik,

Hava sartlarina dayanikhlik ve

Malzemenin yapisal doku durumudur.

Tum dinyada oldudu gibi ilkemizde de slrekli artmakta olan enerji maliyetleri 6zellikle 1si yalitimini en
ekonomik biri kilmistir. Ulkemiz bazi biylik kent merkezlerindeki binalarin yahtim durumlarina iliskin
istatistiksi veriler ise sdyledir. 1990 yilinda 15.543 binada PIAR tarafindan yapilan arastirmaya gére,
yonetmelik yirirlige girdikten sonra insa edilmis binalarin istanbul ‘da %53, Ankara ‘da %24, izmir,
Kocaeli ve Bursa ‘da %84 ‘(inde hig isi yalitimi kullanilmamistir. Isveg ‘in halen yirirlikte bulunan bina
dis kabugundan bir 1sitma mevsiminde sarf edilecek ortalama isi sarfiyatini lkemiz yénetmelikleri ile
karsilastirirsak, Istanbul ‘da bir binada 2.8, Ankara ‘da 3.6, Erzurum ‘da 6.0 kat daha fazla yakit sarf
edilerek ayni isinmanin saglandigini gériyoruz. Kaynaklari son derece kit olan Glkemiz, bir Avrupa
Ulkesine gére 6 kat daha fazla yakiti isinmak amaciyla harcamaktadir. Ttlketilen fazla yakit ayni oranda
da ekonomiye ve dogal cevreye zarar vermektedir.

Bu arada, son yillarda 6zellikle "yalitim" ¢ok sik dile getirilen bir konu haline gelmistir. Onceleri sadece
akademik gevrelerce konusulup tartisilan bu konunun artik toplumumuzun hemen her kesiminde yavas
yavas da olsa itibar gérmesi oldukga sevindiricidir. Yapi kullanicilari artik ev yaptirirken, satin alirken,
kiralarken ozellikle 1s1 yalitimini sormaya baslamistir. Her ne kadar bu bilince ulasmakta oldukga geg
kalinmigsa da, yarinlar igin bir isik yakilmistir.

Sonug olarak, yalitim sektoériinde karsilagilan; sektdriin gelismesine engel olan, kalitesiz yalitim
uygulamalarina neden olan ve maliyeti olumsuz yénde etkileyen hususlardan bazilari sunlardir;

Tanitim,

Teknik ve ara insan guclinin yetistirilmesi,
Sistem detayi ve etitleri,

Yan enddistri alanlari,

Mevzuat gelistirme,

Performans ve standart belirleme,
Bilgi iletisimi ve isbirligi,

Yerli teknoloji Uretimi veya transferi,
Birim fiyat sistemi,

Tesvik,

Onaylama sorunu,

Rekabet,

ic pazar ve

Dis pazardir.

Isi izolasyonu

Binalarda isI yalitimi; mevsim sartlarina gore binayi isitmak veya sogutmak igin saglanan soguk
yada sicak havanin disariya kagmasini/girmesini dnleyerek i1si ekonomisi ve isil konfor saglamak
amaciyla yapilir.

Bina yapimindaki gelismeler ile birlikte, yapilar kalin boyutlu ve adir malzemelerden narin-ince
boyutlu hafif malzemelere gegmistir. Bu durum, sagladidi bircok yarar yaninda yapi fizigi ve isi
yaltimi konularinda daha dikkatli davranmak geregini ortaya getirmistir. Binanin i1si yalitimi;
yapinin gerek kisin, gerekse yazin karsilasacadi dis sartlari glivenle karsilayabilecek sekilde
disintlmelidir. Binanin isi etkilerine karsi yalitilmasinda amag, yapinin zararl boyutlarda isi
hareketleri ve buhar yogusmasi sonucu zaman iginde yapi hasarlarinin (don hasari, nem hasari,
kiflenme, bozulma, demir aksaminin glrimesi-korozyonu vs) ortaya gikmasini énlemektir.
Dolayisiyla yapinin bakim masraflarini sinirli dizeyde tutmak, yasanilan i¢ ortamin konfor
sartlarina uygun, kisin isitma, yazin sogutma enerjisinden tasarruf saglayarak aile ve ulusal
ekonomimize katkida bulunmaktir.

icinde yasadigimiz konutlarda isi yalitim amagl konforu saglamak ve optimum sartlarda sicaklik
dengesini kurmak, yapilarda kullanilan malzemenin segimi ile direkt ilgili bir durumdur. Segilen
malzemenin hangi tlrden bir yapi malzemesi olursa olsun, isisal yalitim etkileri ve isi gegirimlilik
karakteristigi analiz edilerek, irdelenmelidir. Yapilarda i¢ hava sicakliginin ve buna bagl olarak
yap! kesitini olusturan (duvarda, tavanda, tabanda) elemanlarin ig ylizey sicakliklarinin belli
dederlerde olmasi gerekmektedir. Yapilan literatlr arastirmalari, ic ortam sicakliginin 18-20 °C,
yap! elemani sicakhgi ise 16-18 °C ‘de olmasi ile arzu edilen konfor sartlarinin saglanabilecegini
gostermistir. Ayrica, yaz ve kis iklim sartlarinda her iki sicakhk derecesinin 3-4 °C ‘lik bir farkla
kabul edilmesi yeterli gérilmektedir.
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Binalarda isitma enerjisi ihtiyaci dis duvar tirtine bagh olarak dedismektedir. Tuketilen bu
enerjinin blyuk bir kismi, 1sitma ve sogutma amach olmaktadir. Kullandigimiz binalar, kisin
blyuk isi kayiplarina, yazin ise buyuk i1si1 kazanglarina maruz kalmaktadir. Gerek muteahhitler,
gerekse konut kullanicilari genelde bu olayi g6z ardi etmekte, binanin sadece estetik ve glizel
goérunasine agirhk vermektedirler. Durum bdyle olunca, 6zellikle bina insaati esnasinda uygun
olmayan yapi malzemeleri segimi ve yapilmayan basit uygulamalar ile binanin kullanim émra
stiresince, hem konut sahiplerine hem de daha fazla eneriji tiiketimi ile gevre lizerine olan
olumsuzluklar artarak devam etmektedir.

Yapilan bir 6rnek calismada, Istanbul ve Elazi§ ‘da 10x12x2.6 m &lgilerinde mistakil 1sitmali
(fuel-oil), duvarlarinda toplam 20 m2 cam ytizey olan bir bina konu olarak secilmis, IsI yalitimsiz
(mevcut) ve yalitimli durumun sonuglari alinmistir. S6z konusu yapida; 10 cm cam ylnu cati
siltesi (catiya), 5 cm XPS (Ekstriide Polistren) i1si yalitim levhasi (duvarlara igten uygulama) ve 5
cm XPS 1s1 yalitim levhasi (désemeye) uygulanarak isi yalitimi yapilmistir. Isi yalitimi toplam
maliyeti Agustos 2001 birim fiyatlarina gére (K.D.V., iscilik, nakliye ve malzeme bedeli dahil)
yaklasik 1.478.000.000.- TL ‘dir. Isi yalitimi sonucu saglanan yakit tasarrufu ve hava kirletici
atiklardaki azalma miktari hesaplandiginda Tablo 1.1 ve 1.2 ‘deki sonuglar elde edilmistir.

e Mevcut/Yalhitimsiz

Isi Yalitimh
Bir Yildaki
Muhtemel Tasarruf
e IstanbulElazigistanbulElazi§istanbulElazi§3.7 Ton5.6 Ton1.0 Ton1.4 Ton2.7 Ton4.2
Tonl1.4432.1843905461.0531.638Milyon TL/YiIMilyon TL/YiIMilyon TL/YiIMilyon TL/YiIMilyon

TL/YiMilyon TL/YilTablo 1.1. Ornek Binanin Yalitimli ve Yaltimsiz Durumunda
Tliketilebilecek Yillik Yaklasik Yakit Miktari ve Maliyeti

Zararh Maddeler

Mevcut/Yalitimsiz
Isi Yalitimh
istanbul
Elazig
istanbul
Elazig
e (CO2Ton/Yl1116.62.94.1S02 kg/Yil 1.82.80.50.7NOx kg/Y112131.95.77.9CO
kg/Y117.210.91.92.7CxHy kg/Y1l1.52.40.40.6Partikil kg/Yil15.38.01.42.0Tablo 1.2. Ornek Binanin
Yalitimli ve Yalitimsiz Durumunda
Olasi Hava Kirletici Atik Miktarlari Tablo 1.1 ve 1.2 verilerine gore; bir yilda yaklasik %70 yakit
tasarrufu yapilmakta, 1si yalitimina yapilan yatirm istanbul 'da 1.5 yilda Elazi§ 'da ise 1 yilda
kendini amorti edebilmektedir. (Fuel-oil: 390.000 TL/Litre) Hava kirliligindeki azalma ise %75
mertebesindedir. Tablo 1.1 'de verilen %70 kazang, hem enerjisi biylk oranda disa bagimh olan
Ulkemiz hem de bina kullanicilar igin kiigimsenemeyecek bir rakamdir. Yalitim igin yapilan
yatinmlar ise, saglanan bu tasarrufun yaninda énemsiz kalmaktadir. Bu nedenle, 1si yalitiminin
6neminin ve getirdigi kazanclarin toplumun her kesimine gok iyi anlatilmasi ve bu konuda bilingli
bir toplumun olusturulmasina galisiimalidir.
Konu (zerinde yapilan analitik hesaplara gore, iyi bir i1s1 yalitimi ile enerji tilketiminden %70-80
tasarruf saglamak mimkln goériinmektedir. Basit bir isi yalitimi durumunda ise bu kazang
yaklasik %50 dizeyindedir. Yine, iyi bir yalitim ve enerji ydnetimiyle 150 kWh/Yil olan enerji
tlketimi 70 kWh/Yil 'a dustrulebilir. Konunun daha iyi agiklia kavusturulmasi bakimindan Tablo
1.3 'de verilmistir.
e Yalhtim Derecesi

Dis Kapilar ve Pencereler
Cati
Dis Duvar
. Déseme
Isi Ihtiyact kWh/Yil
e YetersizCift Cam18 cm Beton30 cm Delikli Tugla18 cm Beton34.7900rtaCift Cam+5 cm

Yalitim+5 cm Yalitim+5 cm Yalitim15.2801yiU¢ Cam+15 cm Yaltim+12 cm Yalitim+10 cm
Yalitim8.790Tablo 1.3. Yalitim Derecelerine Gére Isi Ihtiyaci Tablo 1.3 incelendiginde binanin yaltim
derecesinin "yetersiz" diizeyden "iyi" dliizeye getiriimesi durumunda isi ihtiyacinda %74.7 gibi
oldukga 6nemli diizeyde bir azalma s6z konusudur. Dider bir deyisle, yalitim dizeyi yukseldikge
enerji tiketimi azalmakta, yaklasik %75 gibi 6nemli boyutlarda enerji tasarrufu saglanmaktadir.
Yapilarin isi etkilerinden korunmasi, yalnizca yapilari kullananlara daha saglikli bir yasam ortami
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saglamakla kalmaz, i1sitma ve sogutma sistemleri ilk yalitimlarda ve yillik enerji giderlerinde
tasarruflari da beraberinde getirir. Azalan yakit tiiketiminin hava kirliligini azaltma gabalarina
katkisi da kiigimsenmeyecek boyuttadir. Diger taraftan, tasarim asamasinda distntlecekisil
korunum dnlemleri yapilarin neme karsi korunmalari igin gerekli birgok énlemin alinmasini
saglayacak, bdylece de yapilarin 6mrinln artmasi yoninde 6nemli adimlar atilmis olacaktir.

Isi yalitimsiz dis duvarda, malzemeye bagl olarak isi gegirimliligi, binanin isitma enerjisi geregini
artirmakta; bu durumda gevre kirliligine neden olan gaz oranlari da artmaktadir. Yalitimdan
vazgecerek, yapim maliyetinin dislrilmesibir avantaj olarak gortilmekte ise de termal konforu
saglamis bi ic ortamda yaz ve kis mevsimlerinde harcanan enerji ile kullanicilar, ulusal
ekonomimiz ve gevremiz blyiik kazanglar saglamaktadir.

Ozellikle son yillarda, elektrik tiiketimine yénelik, yeni yatirimlarin yapilamayisi, gelecek
donemlerde baslamasi muhtemel elektrik kesintileri ve her gegen glin dovize bagh olarak artan
petrol ve tlrevi yakitlarin tiketiminde, acilen tasarrufa yonelmemize dair bir isarettir. Bu
nedenledir ki, blylk oranda enerji tiiketiminin oldugu yapilarda, ulusal ve/veya bdlgesel mevsim
sartlari gdz 6ntine alinarak, yalhitimin zorunlu tutulmasi artik kaginilmaz gérinmektedir.

Bu konuda yerel yonetimlere blylk sorumluluklar dismektedir. Yerel yonetimler,
mevzuatlarinda ciddi ve tutarl yaklasimlarla seri degisiklikler yaparak, yalitim projesi olmayan ve
yalitim projesini uygulamayan binalara kullanma izninin verilmemesi yoluna gidilebilir. Diger
taraftan, ilgili birim veya kamu kuruluslariyla yakin isbirligi yapilarak bu durumdaki binalara
elektrik, telefon vb alt yapi hizmetlerin verilmesi bu sarta baglanabilir. Béylece, binanin
yahtilmasi bir zorunluluk haline sokulabilir. Boyle bir calismaya gecerken, ilgili taraflarin bina
yalitiminin gerekliligine ikna edismesi veya inandiriimasi konusu beraber ytrattlmelidir. Bu
konuda, egitim-6gretim, basin yayin gibi kuruluslarin s6z konusu calismanin igine sokulmasi
gerekliliginin yani sira strekli gindemde tutulmalidir.

Aslinda 1si ihtiyacinin tespit edilmesi iki bakimdan gereklidir. Birincisi, mevcut enerji
kaynaklarinin korunabilmesi ve hava kirliligi 6nlemleri, yapilardaki enerji ihtiyacinin gergekten
enerji tasarrufu saglayacak ve hava kirliligini 6nleyecek sekilde isitilmalarinin planlanabilmesi igin
planlayicilarin eline bir hedef deder verilmesi istenmektedir. ikinci olarak, anilan uygulama igin,
birinciye gére daha kesin bir fiziksel ydonteme ihtiyag vardir.

Dider taraftan, hava kirliligi sadece tlkemizin bir sorunu dedildir, evrensel bir boyutu vardir. Fosil
yakitlarin giderek daha fazla tiiketilmesi sonucu dodanin kendisini temizleyebileceginden cok
daha fazla kirlilik atmosfere yayilmaktadir. Buna paralel olarak, malesef yanma UrinU olarak
atmosfere yayilan CO2 'nin dogal temizlenmesi gérevini Gstlenmis olan yesil alanlar hizla
daralmakta ve her gegen glin diinya atmosferindeki CO2 miktari artmaktadir. Kati, sivi ve gaz
yakitlarin yanmasi sonucu yakacadin tiriine ve yanma islemine bagli olarak gesitli miktarlarda
dedisen, azot oksitler, karbonmonoksitler, hidrokarbonlar, klor, halojenli bilesikler, polisilik
organik maddeler ile partikil halinde kati maddeler atmosfere yayllmaktadir. Bunlar insan
saghdina, dodal hayata ve dolayisiyla ulusal ekonomiye gesitli etkilerde bulunmakta ve ekolojik
dengenin bozulmasina neden olmaktadir.

Ulkemizde hava kirliligi Gizerine yapilan bilimsel calismalarin biyiik bir codunlugu termik
santraller ile endistriyel tesislerin bacalarindan ve tasitlarin egzozlarindan c¢ikan gazlar
Gzerinedir. Konuya isik tutmasi bakimindan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 'nin 1993 ve 1997
enerji istatistikleri verilerine gore enerji tiketiminin sektdrel dagiimlar Tablo 1.4 'de verilmistir.
Yine ayni kurulusun verilerine gére, Ulkemizde 1993 yilinda tiketilen yakitin %32 'sinin isitma
amacl kullanildigi gérilmektedir. Bu sasirtici tablonun yani sira, 1sitma icin tiketilen yakitin
endustri ve ulastirmada oldugu gibi ttim yil boyunca degil de sadece kis aylarinda tlketildigini
(Aralik, Ocak ve Subat aylarinda %65) ortaya koymaktadir.

Ses Izolasyonu

Konu ile ilgili literattrler incelendiginde, ses hakkinda farkli tanimlarin yapildigi gorilecektir. Bunlardan
bazilari sdyledir: "Canlilarda isitme algisini olusturan molekiillerin titresmesi sonucu yayilan bir
tiir mekanik enerjidir". "Her gesit ortamda molekiillerin titresimi yoluyla yayilan bir tiir
mekanik enerjidir". "Gazlar, kati maddeler ve sivi ortamda titresimler olusturarak yayilan bir
enerji tiiriidiir". "insan kulaginda isitsel duyulanma uyandirabilen, maddesel ortam
titresimleridir". Sonug olarak, ses bir enerji tartdir. Bunun igin kullanilan élgt birimi"desibel" 'dir.
Sesin yayilma hizi ortamin 6zgul agirhdina ve esnekligine bagh olarak da degisir.

Ses konusunun gok iyi bilinmesi ses yalitiminda etkili sonuglarin alinmasina vesile olacaktir. Bu nedenle,
Once ses ile ilgili bazi temel konular agiklanmaktadir.
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Ses, bir ortam igerisinde titresimlerden olusan fiziksel bir hareket seklinde yayilir. Titresim ylzdesi genis
bir dizi izerinde dedisebilir. E§er bu hareket isitme frekansi dizisi iginde ise kulak ve diger yardimci alici
organizmalar tarafindan ses olarak algilanir.

Sesin bir noktadan 6tekine iletimi igin, elastik bir ortamin varligi gereklidir. Bazen cisimler gevrelerindeki
havay: titrestirirken, titresim hareketleri hissedilir, hatta goérultr. Sesin havadaki hizi, sicaklik, basing ve
neme bagli olarak az da olsa degisebilir. Sesin, 20°C oda sicakliginda hizi; 344 m/s 'dir.

Frekans, bir partikllin bir saniye stiredeki yer dedistirme ya da salinim sayisina verilen addir. Buna devir
de denilebilir. Birimi "Hertz" (Hz) 'dir. Codu ses (konusma, muzik, girilti) cesitli frekanslari kapsar. Bu
nedenle akustik problemler isitme frekansi spekturumu boyunca incelenmektedir.

isitme frekans arali§i, 20 Hz ile 20000 Hz sinirlari iginde bulunan alani kapsar. Kisiye ve yasa gore az da
olsa degisen bu aralik icinde yer alan 10000 Hz 'in Gzerindeki frekanslar, mizikten zevk alma ve
konusma anlasilirhigi kapsaminda dikkate alinmaz. Bu spektrum icinden segilmis merkez frekanslar ise
63, 125, 250, 500, 1000, 2000 ve 4000 'dir.

Havadaki salinim, molekdllerin zit basincinda artma ve azalmalara neden olur. Bu salinim yizdesi
titresimin frekansidir. (saniyedeki devir sayisi ile 6lglllr) Titresimin bir devri sirasinda ses belli bir yol
alir, buna da "dalgaboyu" denir.

Sesin dalga boyu 20-10000 Hz arasinda, 25 mm-17 m 'dir. Frekans ve dalgaboyu arasindaki iliski
oditoryumlarin akustik dizayninda 6nem kazanir. Hacim igerisindeki ses yutucu, yansitici ve yayici ylizey
boyutlari; yutukacak, yansitilacak, yayilacak frekanslarin dalgaboylari ile orantili olmahdir.

Perde, dislk frekanstan ylksek frekansa uzanan bir dlgek Uizerinde seslerin siralanmasinda yardim eden
isitsel duyudur. Ayrica frekansla beraber artar veya azalir. Perde, frekansin fiziksel 6zelligine psikolojik
bir tepkidir. Kavram olarak benzeseler de perdenin subjektif duyumu sadece frekansa bagh dedildir. Eger
notanin frekansi ikiye katlanirsa, perde tam olarak bir oktav atar. Ancak, perde ayni zamanda notanin
siddetine baghdir.

Perdesi olan bir ses duyusu "Ton" adini alir ve eder tek bir frekanstan olusuyorsa buna "Saf Ton" veya
"Basit Ton" denilir.Bu tip ses dalgasi, zamana karsi basing degisimi cizildiginde, bir sinls egrisi
seklindedir. Bir flitte pes bir notanin yumusak calinmasi, Audio Oscillator ve Diyapazon yardimiyla saf
ton Uretilebilir. Cogu muzik sesleri sadece saf tonlar dedil, bir gok frekansi iceren sesleri de Uretir ve
bunlar "Kompleks Ton" adini alirlar. Bir kisinin duydugu bir tonun basit ya da kompleks oldugunu
anlamasi o kisinin deneyimi ve dinleme aliskanligina baglidir.

Duydugumuz sesler genellikle birbiri Gzerine binmis cok frekanstan olusur. Bunlarin igindeki en disik
frekansa "temel frekans" (fundamental ton) denir. Mizikal bir notanin temel bir frekansi ve daha
yuksek frekanslarin bilesenleri olan Over-Ton 'lari vardir. Bu harmonik seslerin her biri, temel frekansin
katlari ise harmonikler olarak adlandirilir. Bu harmonikler muzikal bir sese seckinlik ya da renk (timbre)
verir. Cogu miuzikal sesler igin tim kompleks tonun perdesi temel frekansinki ile ayni gibi goriltr. Ancak
Over-Ton 'lar belirginlestirici 6zellikler katar.

Bir ses alaninda bir noktadaki akustik enerji akiminin, gticii, yogunlugu vardir ve basing uygular. Bu
bakimdan isi, 151k, hidrolik ve elektrik enerjilerine benzer. Sesin miktarinin (hem fiziksel, hem de
fizyolojik bakimdan) sayisal olarak tanimlanmasi oldukga karmasik olmakla beraber, kullanimi, mimari
akustik kapsaminda sinirlandirilip, sadelestirilerek tartisilabilir.

Bir ses dalgasina bagdli olarak hava partikillerinin titresimi yoluyla atmosferik basinctaki dalgalanmaya
"ses basinci" denir. Kulak, oldukga kugtik olmalarina karsinbu basinglarin gok genis bir dizisine cevap
verir. Fiziksel akustikte ses basincini 6lgmek igin kullanilan skala gok genis bir diziye yayilir. Ancak,
kulagin her siddetteki ses basing farkliliklarina esit derecede cevap vermedigi gercedine dayanarak ses
basinglari logaritmik bir skala tzerinde (decibel, dB) 6lgulur.

dB = 20 log10 (P/Pref)

Burada; P = S6z konusu olan sesin etkin ses basing degeri,

Pref = Bir ses alaninin etkin ses basinci (basing dederi sifir olan)

Etkin ses basinci 0.0002 Mikrobar (Din/cm?2) oldugunda; ses basing dizeyi "0" dB olur. Basing 100 000
kez artinlirsa ses diizeyi 100 dB artar.

0.02 Mikrobar 40 dB

0.2 Mikrobar 60 dB

2 Mikrobar 80 dB

20 Mikrobar 100 dB

Enerjinin harcanma ylzdesi akustik glict olusturur. Akustik glic, diger enerji turlerinin glglerine kiyasla
daha kiguktir. Bir konusmanin akustik glgc cikis zirvesi; 4 tzeri 1/1000 W 'tir ve ancak 25000 konusan
kisinin maksimum ses glict toplami bir 100 W 'hk elektrik lambasini yakacak gligtedir.

Bir noktasal kaynaktan yayilan ses dalgasi, serbest alanda, (baska bir ses kaynadi ya da yansitici
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ylzeyler olmaksizin) giderek biylyerek, kiiresel olarak yayilir. Ses alani iginde verilen bir noktada, belirli
bir dogrultu igindeki birim alandan gegen akustik gticiin ortalama miktarina "ses siddeti" denir. Birimi
W/m2 'dir. Bir dalganin ses kaynagina uzaklidi iki kati arttidinda, kiiresel alan dért kati artar. Ses siddeti
uzakhgin karesiyle ters orantili olarak azalir.

Ses Siddeti = Ses Basinci / Toplam Kiresel Alan

I = w/4T1d2

Burada; W = Ses Basinci (W),

I = Ses Siddeti (W/cm?2),

D = Uzakhk (cm) 'dir.

Hafif bir ses, sessiz bir hacimde anlagsilabilir olsa da, bir ugak motoru yaninda yiiksek bir sesin bile
duyulmasi glctlr. Sesin, daha giglu bir ses kaynadi tarafindan cikarilan ses tarafindan bogulmasi ya da
maskelenmesinin nedeni; isitsel sinirlerin, tim etkileri ayni anda beyne iletiimemesidir.

Maskeleme etkisi, akustik tasarimin yetersiz oldugu salonlarda, istenmeyen guriltilerin, istenen seslerin
duyulmasini glglestiren hatta imkansiz kilan etkiye verilen addir.

Dusuk frekansli sesler, genel olarak ylksek frekansh sesler (izerinde, maskeleme etkisi yapar. Bu
nedenle, sadece disaridan gelebilecek guriltiler degil asir miktarlardaki distk frekansh sesler, tim
isitme frekanslari dizisindeki istenen sesleri maskeleyecedinden dolayi, konusma ya da muzik icinde ciddi
karisikliklara yol agabilir. Bunun dnlenmesinde atilacak en gergekgi adim, salonun akustik agidan
tasarimina 6nem verilmesidir. Ancak belli bir strekliligi olup, fazla ytuksek olmayan gurdltiler bir stire
sonra kabul edilebilir bir arka plan guriltisi olarak algilanir ve hatta olasi rahatsiz edici bagka
gulrultulerin psikolojik olarak daha az duyulmasini saglayabilir.

Ses kaynagdi, ses dalgalarini her yone yaysa da, yansiticl ylzeylerden yoksun bir bolgede yayilan sesin
siddetinden bir yénde bahsedilebilir. Aslinda frekansa gore sesin yayilma dizeni dedisir ve bu insan sesi,
muzik enstriimanlari, hoparlorler gibi pek cok ses kaynagi ile fark edilebilir.

Yiksek frekanslarda ses yayilimi, ses kaynaginin daha ¢ok boylamsal aksinda gergeklesirken orta ve
dustk frekanslarda tim yonlere Gniform olarak gergeklesir. Bu, ok genis oditoryumlarda gozlenebilir.
Ancak agik sahne ve arena gibi tiyatrolarda ciddi problemler olusur. Burada, yliksek frekans bilesenleri
kaybinda yansiticiduvar ve tavanin 6nemi ortaya cgikar. Deneyimler géstermistir ki, insan sesi yayllma
dizeninde, 6ne dodru 90° 'lik bir aci icerisinde kalan alanda frekans ayrimi 6nemsizlesir.

Ses yalitiminin 1si yalitimina banzeyisinin nedenleri, bu iki tlir enerjinin yayilis bigimleri ile kolayca
aciklanabilir. Isi, Gg bigcimde yayilir. Bunlar; isinim (radyasyon), iletim (kondtksiyon) ve tasinimdir
(konveksiyon). Ses ise, maddesel ortamin titresimleri oldugundan yalnizca maddesel ortamda yayilabilir.
Bu nedenle isinin iletimle ve tasinimla yayilmalari ile karsilastirmak yetersizdir.

Yapi elemanlarinin ses yalitimi literatlirlerde "ses azalma gostergesi" veya "ses gegis kaybi" olarak
anilan tanimlarla verilir. Tanimlari farkli olmakla birlikte sonugte her iki kavram da birbirinin aynidir. Yapi
elemanlarinin kaynada donik ylzeyindeki ses dlizeyi ile arka ylziindeki ses dlizeyi arasindaki farka
esittir.

Kitle korunumu kanununa gére, tek katmanh bir béllcl elemanin ses azaltma gdstergesi, ylizeysel
yogunluguna baghdir. Yiizeysel yogunlugun (kitlenin) iki kat arttirlmasi 5-6 dB ses azaltma goéstergesi
sadlar. Arada hava boslugu birakilarak yapilan iki veya daha cok katmanh boéllicl elemanlarda saglanacak
ses azaltma goOstergesi ylizeysel yogunluktan baska, araligingenisligine ve katmanlarin birbirine
badlanma sekillerine de baglidir.

Rizgar, 1s1 ve diger fiziksel etkilerin disinda ses, kaynaga bagh kiresel ylizeyler halinde hava icinde
yayilir. Bu yayilan enerjinin bir bélim, karsisina gikan engelin ylizeyine garpip, ylizeyin normali ile esit
agl yaparak yansir. Bir bolimu ise engelin yapisina bagh olarak, gesitli sekillerde geger. Diger bir bolimu
de engeller tarafindan tutulur.

insanlarin algilayabilecekleri ses diizeyi bir frekans birimi olan Hertz (Hz) ile dlgiilmektedir. Ses dalgalari
adi verilen bu titresimler, komsu molekiller arasinda enerji naklederek, fakat cisimlerde bir hareket
olmadan, kati, sivi ya da gaz ortamdan gecgebilmektedir.

Bir hacmin ig ylzeylerinin yutma garpanlari gok distikse (siva, tugla, mermer, PVC yer kaplamasi,
seramik gibi) bu ylizeyler, gelen ses enerjisinin, 6rnedin; yalnizca %1 'ini yutuyorsa, bu hacimde ses
dlizeyi, acik havadakine oranla 20 dB daha ytksek olur (Ard arda yansimalarla Ust Uste binen enerji
yaklasik 100 katina gikar). Eger ayni hacimde hem ince, hem de kalin sesler igin yutma carpani cok
ylksek olan geregler kullaniliyorsa, ses diizeyi 20 dB ylkselmeyebilir. Yani, acik havada bir gtrilta
kaynadinin 3 m uzakliktaki bir noktada gurilti diizeyi 70 dB ise, bir ic mekanda ayni kaynaktan 3 m
uzaktaki noktada gurulti duzeyi, eger ic ylzeyler cok az yutucu ise 90 dB, cok fazla yutucu ise 71-73 dB
olur.

Bir ses yutucu malzeme ile enerjinin tamaminin yutulmasi beklenmemelidir. Bu nedenle, glrdlti
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seviyesinde 10 dB 'den daha fazla bir azalma beklenmesi pratik olmadigi gibi ekonomik de olmamaktadir.
10 dB azalma gurltl duzeyinin yar yariya azalmasi seklinde algilanir.

Son yillardaki bilimsel ve teknolojik gelismeler sonucutoplum hayatinda ortaya cikan gurdltd sorunu,
Ulkemizde de 6nem kazanmaya baslamistir. Aslinda gliriiltt kontrolli, cagdas yasam konforunun ayriimaz
bir parcasi olup, insan saghgi ile de dogrudan iliskilidir. Gelismis Ulkelerdeki yapilarda canlilarin, 6zellikle
insanin, glrultiden korunmasi, uyulmasi zorunlu yonetmelik ve standartlarla glivence altina alinmistir.
Ulkemizde ise heniiz, bazi 6nemli yapilar harig, bu konuda ciddi ve tutarli sayilabilecek herhangi bir
yonetmelik veya standart yoktur.

GUrlltintn insan saghdi tGzerindeki olumsuz etkileri yaninda, glinlik normal faaliyetleri (radyo dinleme,
kisiler arasindaki konusma, televizyon seyretme, telefonla konusma, uyuma) de olumsuz yonde etkiledigi
saptanmistir. Diger Ulkelerde yapilan calismalar Avrupa 'daki bazi konutlarin ses yalitim oranlarinin bile
uluslararasi standartlarin altinda oldugunu gdstermektedir. Ancak, yeni yapilan binalarda standartlara
uygun ses yalitiminin saglanmasi igin gereken 6zenin gosterildigi saptanmaktadir.

Ulkemizdeki calismalarda ise konutlarin ses yalitim durumlarinin Avrupa 'daki konutlara gére daha kéti
oldugunu gdstermektedir. Hatta Istanbul ve Izmir 'deki konutlarin godunlugunda konut igi girilti
dlizeyinin rahatsiz edici diizeylerde oldugu bile saptanmistir. Bu durum, konutlardaki ses yalitimina
Tarkiye 'de henliz gerekli 6zenin verilmedigini ortaya koymaktadir.

Gurlltinin kendi kaynadinda yok edilmesi mimkin olmadigi zaman, ortamda yayilmasini engellemek
icin gerekli 6nlemler alinir. Bu 6nlemler, sesin yayildidi ortama engel, panel veya duvar yapilmasi ile
sadlanir. Bu durumda engel malzemenin ses iletim kaybi ve ses yalitim orani énemli rol oynar.

Sonug olarak, ortamdaki sicaklik ylikseldikge ses hizi artmakta, basing artinca ses hizi dismektedir.

Su Yahitimi

Yapilarda su-nem yalitimi, nereden, ne sekilde, hangi siddette gelirse gelsin, suyun veya nemin yapinin
bir kismina veya kapsadigi hacimlere zarar vermesini 6nlemek amaciyla yapilir. Bu yalitim, su ve nemin
ahsap, metal, tas, tugla gibi geregler lizerindeki olumsuz etkilerine karsi uygulanirlar.

Su yahtimi konusunda Ulkemizde son yillarda gésterilen gabalar sevindiricidir. Dlinya pazarinda var olan
Granler imalat ve ithalat yoluyla uluslararasi pazarlarda yerini yavas yavas almaktadir. Diger taraftan,
kalite ve estetik anlayisinda yan endustri Urlinlerinin gesitliligi ile bir ivme de kazanmistir denilebilir. Su
anda, dikkat edilmesi gereken iki 6nemli unsur disinda ilerlemenin son derece saglikl gelismekte oldugu
sdylenebilir.

Su yalitimi alaninda galismalarini stirdliren isletmelerin 2000 'li yillarda glindemi isgal edecek sorunlardan
en onemlileri;

e Uriin kalitesinde standardizasyonun saglanmasi ve
e Dinya pazarlarinda trin kalitesinin ayni standarlarda hizmetlerle desteklenmesidir.

Dider taraftan, farkl niteliklerdeki malzemelerin her detaya 6nerilmesi ve uygulanmasi, birinci derecedeki
sorun olarak karsimizdadir. Unutulamamlidir ki, her bir su yalitim malzemesi teknik 6zelliklerine gore
farkh alan ve amaglar igin kullaniimak tzere uretilmislerdir. Bu farkin dikkate alinmamasi neticesinde,
yalitim malzemesi olmasina karsin, slrekli risk iceren bir uygulama olmaktadir.

Bu konuda su husus érnek olarak verilebilir. Polimer bitim membranlarda, birbiri ile tamamen ayni
goérilen ancak su yahtim kabiliyetleri gok farkl Grtnler tretilebilir. Teknik 6zelliklerindeki bu farklilk,
maliyetleri, dolayisiyla trlntn fiyatini etkiler. Bazen de adil olmayan ticari rekabet ortami olusturabilir.
Uretici, ihracatgl ve pazarlayici firmalarin bu konuda kisa vadeli satislari hedefleyerek miisterileri dogru
secenede yonlendirmemeleri, telafisi glic, uzun vadeli ve sekttéri olumsuz yonde etkileyecek baska
sorunlarin da dogmasina neden olabilir.

Su yalitiminda kullanilan veya kullanilmasi distnulen Grlnlerin TS 'ye ve/veya yabanci standartlara
uygun nitelikte tretilmesi gerekmektedir. Uriinlerin standarda uygunluk belgesi almis olmasi yeterli
dedildir. Haksiz rekabet ortaminda avantaj saglamak amaciyla dislk teknik 6zelliklerde Uretilmesi ve
satilmasi uzun vadede zarar gérmesine neden olabilir.

Su yalitim alaninda ikinci 8nemli sorun ise Urtnle birlikte kullaniciya sunulan hizmetin kalitesindeki
farklihktir.
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Tesisat Izolasyonu

Isitma ve sogutma tesisatlarinda; vana, cek valf, pislik tutucu, motorlu vana, balancing vanalar ve
flanslar gerek tesis igindeki maliyetleri gerekse toplam tesisat igindeki i1s1 kaybi ylizeyi olarak dikkate
deder bir yer tutmaktadir. S6z konusu tesisat elemanlari ileri teknolojilerin kullanildigi binalarda gesitli
uygulamalarla yalitildigi gibi bircok binada ise ciplak birakilmaktadir. Ozellikle isitma ve/veya sogutma
amagl yapilan tim tesisatlarda istenilen verimin elde edilmesinde dogru/uygun malzeme segimi ve
tekniginin kullanilmis olmasiénemli bir husustur.

Vana ve diger armatirlerin yalitilmamasinin baslica nedenleri arasinda:

Armaturlerden yayilan isinin kazan dairesini isitmasi tercihi,

Armatirlere yapilan bakim sirasinda yalitim tabakasinin sékaltp tekrar takilma zorlugu,
Maliyeti artirici faktér olarak goérilmesi,

Sac kaplama isciliginin ve maliyetinin yliksek olusu,

Uygulamalarin estetik olmayisi,

Detay sorununun olusu,

Konuya gereken dnemin verilmeyisi,

Yalitim konusunun son uygulama olmasi nedeniyle kullanicinin bir an 6énce yapiyi kullanma istegi
vs gosterilebilir.

Bilindigi Gizere, Ulkemizde 1sitma-sogutma tesisatlarinda armatir yalitimi camytnu, kayayunu, polietilen
ve kauguk képugu gibi malzemeler kullaniimaktadir. Uygulamalar santiyede konfeksiyon olarak
yapilmaktadir. Bu uygulama dikkatli ve 6zenli bir isgilik gerektirmektedir. Ayrica vana ceketleri de
armatir yalitiminda genis sekilde kullaniimaktadir. Bati tilkelerinde 120°C 'ye dayanikh politiretan
yahtimli, PVC yuzeyli, iki pargadan mamul, kolay sékulebilir, takilabilir vana kutular kullaniimaktadir.
Sihhi tesisatta gurdltinin dnlenmesi, ses yalitiminin azaltilmasi veya séndirilmesi 6nemli konudur. DIN
4109 "Yeriistii Yapilarinda Sesten Korunma" standardi, bu konuda konulan kurallari kapsamaktadir.
Bu standarda goére, oturma, yatak ve calisma odalarinda yapi tesisati ile ilgili olarak olusan ses siddeti 30
dB(A) dederinin tizerinde olmamalidir. Saat 07.00-22.00 arasinda ise istisnai olarak (ayr tutularak) 40
dB(A) dederinin tzerinde olmamahdir.

Yangin izolasyonu

Yangina karsi savasimini 4000 yil askin slredir strdiren insanogdlu, bilimsel yaklagimlarla ¢6ziim
aramaya yonelik korunum galismalarina ancak 2. Dlinya Savasl sonlarina dogru baslayabilmistir. Bu
donemden 6nce yangina karsl yapilan galismalarin 6ztni 6zellikle su ile yapilan sogutma calismalari
olusturuyordu. Glnimiuzde halen bu uygulama 6n plandadir. Yangina karsi bilimsel galismalarin kékeni
ise, ginimuz gelismis Ulkelerde gergeklestirilen endlstri devriminin hizli ve dliizensiz gelisimidir.
Cadimizda dedisen tasarim kurumlari, yeni yapi Grtnleri, ileri yapim teknolojileri, toplumsal gelismelerle
dogru orantil olarak insana gereken degeri verecek nitelikte binalarin Gretimini saglamistir. Can ve mal
varhdi kayiplarini katlanabilir bir dlizeye indirgemeyi amaclayan yangin korunumu da yapi tUretim
alanindaki 6nemli yerini almis ve tasarim, yapim ve kullanim programlarina ¢ok yénlid olumlu katkilar
getirmistir.

Yanginin tanimi konusunda ilgili literattrler incelendiginde farkli tanimlarla karsilasilir. Bunlardan birkagi
aynen sOyledir: "Yangin, kontrolden ¢ikmis bir yanma olayidir". "Yangin, miidahale
edilmediginde her ortamda mutlaka az ya da ¢ok zarar veren, gogu zaman maddi bazen de
manevi hasarlara yol acan, istenmeyen bir olaydir". "Yangin, yanici 6zellik gosteren, kati, sivi
ve/veya gaz maddelerinin kontrol disi yanmasi" olarak tanimlanmaktadir. Onlemlerin yeterli
olmadigi durumlarda can ve/veya mal kaybina neden oldudu icin 6nlenmesi, bu saglanamadigi durumda
en kisa slirede sondlrilmesi gerekir.

Yangin yalitimi, yanginin gikmasini dnleyecek ya da yapiya higbir zarar verdirmeyecek bir ¢6ziim olarak
distnilmemelidir. Yangindan korunmak ise, yangin gikmasini kesinlikle énlenebilecedi anlamina gelmez.
Cikan yangini séndirmeye calismak ve belli bir slire kazanarak bu yangindan en az zararla kurtulmaya
calismak da yangindan korunmaktir.

Yangin yalitiminda temel amacglar kisaca séyledir:

e Taslyicl sistemin stabilitesini koruyarak belirli bir siire ayakta kalmasini saglamak,

e Yangina dayanikli malzemelerle yatayda veya diseyde bdlmeler yaparak yanginin yayilmasini
Onlemek,
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e Yangin ortaminda belli bir stire yangindan kagis yollarinin kullanilabilmesi igin temiz hava,
elektrik vb sistemler agisindan givenli ortamlar saglamaktir.

Yangina dayaniklilik ve yayilma konusunun en 6nemli unsuru olan yapi ve malzemeler, asagidaki temel
nedenlerden etkilenirler. Bu nedenlerin tek tek incelenmesi yangin yalitimina karsi en iyi uygulamayi
gerektirir. Bu nedenle;

Radyasyon,

Kondiksiyon,

Konveksiyon,

Hava ile absorbsiyon ylzeyinin degerlendirilmesi,
Hava sirktlasyonu,

Malzemenin tutusma sicakhdi,

Konstriksiyon,

Yikseklik,

Birim yayilma ylzeyi,

Projelendirme,

Uretilen, islenen ve depolanan maddenin 6zelligi,
Kullanilan insan,

Yanginin yayilmasina neden olan ortak alanlar ve
Dekorasyon gibi hususlar degerlendirilmelidir.

Dedisik yasalar, tuzukler, yonetmelikler, yonergeler vb yangin cikis ihtimallerini azaltmak, bir yanginda
yayilimi sinirlamak ve bireylere uygun kacis yollari saglamak suretiyle can glvenligine yonelik gerekleri
icerir. Ulkemizde yangindan korunma konusunda, simdiye dek iilke genelinde bir politika
olusturulamamistir. Ulke genelinde bir tip "Yangindan Korunma Ydnetmeligi" olmayan diinyada ender
Ulkelerden birisiyiz. Yurt disinda yangin gtivenlik énlemleri ile ilgili mevzuat gok genis bir yer tutmaktadir.
Ingiltere, ABD, Fransa ve Almanya gibi gelismis tilkelerin her birinin yangin giivenlik énlemleri ile ilgili
mevzuat binlerce sayfayl gecmektedir. Ulkemizde ise TSE 'nin ¢ikardidi standartlar dahil bitiin yangin
mevzuati gok yetersizdir.

Sadece "Resmi kamu kuruluslar tarafindan kullanilan binalarda alinacak yangin giivenlik
onlemlerine ait yonetmelik" vardir. Ama burada da kazma, klrek ve alti kovadan baska dnemli bir
husus bulunmamaktadir. Yillardir dedistirilmesi gerektigi séylenmesine karsin ileri bir adim atilamamistir.
Gokdelen yapsaniz bile, kendiniz dlisinmedikge bir 6nlem istenmemektedir. Daha acisi sanki devlet
tarafindan kullanilmayan binalarda yangin ¢itkmazmis gibi, kamu tarafindan kullanilmayan binalar igin
herhangi bir yaptirim getirilmemistir. Yangin tehlikesini mimkun oldugunca aza indirmek ve yangina
cabuk midahale etmek igin daha binalarin tasarimi déneminde bir dizi 6nlem disinmek, insaat
déneminde uygulamak ve isletme déneminde islerligini saglamak gerekir.

Bayindirhik ve iskan Bakanhigindan;

BINALARDA ISI YALITIMI YONETMELIGI

BiRINCi BOLUM

Amag ve Kapsam, Dayanak

Amag ve Kapsam

MADDE 1 - Bu yonetmelik, binalardaki isi kayiplarinin azaltilmasi, enerji tasarrufu saglamasi ve
uygulama esaslarinin belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.

Bu ydnetmelik, 3030 sayili Blylk Sehir Belediyelerinin Yonetimi Hakkinda Kanun Hikmunde
Kararnamenin Degistirilerek Kabulli Hakkinda Kanun kapsamindaki belediyeler dahil, bitlin yerlesim
birimlerindeki binalarda uygulanir.

Minferit olarak insa edilen ve isitiimasina gerek duyulmayan depo, cephanelik, ardiye, ahir, adil ve
benzeri binalarda bu yénetmelik hikimleri uygulanmaz.

180 sayili Bayindirlik ve iskan Bakanliginin Teskilat ve Gérevleri Hakkindaki Kanun Hilkmiinde
Kararnamenin 209 sayili Kanun Hikmiinde Kararname ile dedisik 32. Maddesi kapsamina giren kamu
kurum ve kuruluslari, katma butgeli idareler, il 6zel idareleri ve belediyeler bu yonetmelige uymak ve
uygulamakla yukamladurler.

Dayanak

MADDE 2 - Bu yénetmelik 180 sayili Bayindirlik ve Iiskan Bakanhginin Teskilat ve Gérevleri Hakkindaki
Kanun Hikminde Kararnamenin 209 sayili Kanun Hikminde Kararname ile degisik 2/n maddesine
dayanilarak diizenlenmistir.
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iKiNcI BOLUM

Projelendirme Genel Esaslari

Isi Bolgeleri

MADDE 3 - Yurdumuz, binalarda i1s1 yalitimi uygulamalari bakimindan dért 1s1 bélgesine ayrilmis ve bu
boélgelere giren il ve ilgeler (EK 1-A) ‘daki listede ve (EK 1-B) ‘de harita Gzerinde dért grupta
gosterilmistir. Listede yer almayan belediyeler, bagli olduklari ilce dederlerini esas alacaklardir. Birinci
bolgede yapilacak olan binalarda, merkezi klima sistemi uygulanacak ise bu binalarda yapilacak olan isi
yalitim projesinde ikinci bdlge icin verilmis olan sinir degerler gegerli olacaktir.

Yillik Isitma Enerjisi Ihtiyaci

MADDE 4 - Binalar, 1sI kayiplari bakimindan gevre sart ve gereklerine uygun dizeyde yalitilacaktir.
Binalarin hesaplanan yillik isitma enerjisi ihtiyaci, (Tablo 1)'de bdlgelere gbre verilen yillik 1sitma enerjisi
sinir degerlerini asmamalidir.

Isil iletkenlik Degeri ve Isil iletkenlik Direnci

MADDE 5 - Hesaplamalarda kullanilacak gesitli yapr malzeme ve bilesenlerinin isil iletkenlik hesap
dederleri ile ic ve dis ylzeysel isil iletkenlik direng dederleri TS 825 ‘den, hava tabakalarinin isil
gecirgenlik direngleri ve pencere ve dis kapilarin isil gecirgenlik katsayilari TS 2164 ‘den alinacaktir.
Zemine Oturan Dosemenin IsiI Gegirgenlik Katsayisi

MADDE 6 - Isi yalitim hesabi yapilan yeni binalarda, isitilan hacimlerdeki topraga oturan désemeler igin
alinacak Ut degeri, standardda tavsiye edilen Ut dederinden en fazla % 25 duslk segilebilir.

Proje Zorunlulugu

MADDE 7 - Bu yonetmelik hiikiimleri uyarinca TS 825 standardinda belirtilen hesap metoduna gére
yetkili makina mihendisi tarafindan hazirlanan "is1 yalitimi projesi" imara iliskin mevzuat geredince
yap! ruhsati verilmesi asamasinda tesisat projesi ile birlikte ilgili idarelerce istenir.

Ozel Durum

MADDE 8 - Belediye hudutlari ve miicavir alan sinirlari disinda, kéy nifusuna kayith ve kéyde sirekli
oturanlarin kéy yerlesik alanlari civarinda ve mezralarda 2 kat ‘a kadar olan ve toplam déseme alani 100
m2 ‘den kiiclik (dis havaya acik balkon, teras, merdiven, gecit, aydinlik vb. haric) yeni binalar ile bu
alanlardaki mevcut binalarda;

1. Yapi bilesenlerinin isil gecirgenlik katsayilarinin (Tablo 2) ‘de belirtilen yapi bilesenlerine ait (U)
degerlerine esit veya daha kiiclik olmasi,

2. Toplam pencere alaninin, 1si kaybeden dis duvar alaninin %12 ’‘sine esit veya daha klguk olmasi,

3. Bu sartlari saglayan konstriiksiyonlar ve detaylarin mimari projede gésterilmesi ve "Makina
Tesisat Raporunda" belirtiimesi,

halinde 7. maddede belirtilen "Is1 Yalitim Projesi" yapilmasi sarti aranmaz. Bu durumda
yukaridaki sartlarin sagladigini gésteren bir "Isi Yalitim Raporu" diizenlenmesi yeterli olacaktir.
Ancak, herhangi bir "U" dederinin (Tablo 2) 'de verilen dederlerden daha bliylik olmasi
durumunda, bu binalar igin 1s1 yalitimi projesi hazirlanmahdir.

Belediye sinirlari ve micavir alanlar igcindeki mevcut binalarda isi yalitimi yapilmasi durumunda da TS 825
‘de belirtilen hesap metodu kullanilarak binanin yalitim projesi hazirlanmalidir.

Projede Bulunmasi istenen Belgeler

MADDE 9 - Isi yalitim projesinde asadida belirtilen bilgiler bulunmahdir.

1. Isi kayiplari, 1si kazanglari, kazang/kayip orani, kazang kullanim faktéri ve aylik ve yillik 1sitma
enerijisi ihtiyacinin buyklikleri, TS 825 'de verilen "Binanin Ozgiil Isi Kaybi1" ve "Yillik Isitma
Enerjisi Ihtiyaci” gizelgelerindeki 6rneklerde oldudu gibi gizelgeler halinde veriimeli ve
hesaplanan yillik i1sitma enerjisi ihtiyacinin (Q), (Tablo 1) ‘de verilen yillik 1sitma enerjisi (Q1)
formulinden elde edilecek olan sinir dederden bliytk olmadigi gosterilmelidir.

2. Konutlar disinda farkh amacglarla kullanilan binalarda yapilacak hesaplamalarda, binadaki farkh
bdélimler arasindaki sicaklik farki 4 K ‘den daha fazla ise ve bu binada birden fazla bélim igin
yillik isitma enerijisi ihtiyacl hesabi yapilacaksa, bu bélimlerin sinirlari sematik olarak cizilmeli,
sinirlarin olguleri ve bolimlerin sicaklik dederleri Gizerinde gosterilmelidir.

3. Binanin isi kaybeden ylzeylerindeki dis duvar, tavan ve taban/désemelerde kullanilan
malzemeler, bu malzemelerin eleman igindeki siralanisi ve kalinlklari, duvar, tavan ve
taban/déseme elemanlarinin alanlari ve "U" dederleri belirtilmelidir.

4. Pencere sistemlerinde kullanilan cam ve gergevenin tipi, bltln yonler igin ayri ayri pencere
alanlari ve "U" dederleri ile gergeve sistemi igin gerekli olan hava degisim sayisi (nh)
belirtilmelidir.

5. Havalandirma tipi belirtilmelidir.

6. Isi yalitim projesinde, binanin isi kaybeden yiizeylerinde olusabilecek yogusma TS 825-EK 6 ‘da
belirtildigi sekilde tahkik edilmelidir.

7. Dis ylzeylerde yer alan bitin betonarme elemanlar (kolon, kiris, hatil ve perde duvar vb.)
mutlaka yahtilmahdir. Dolgu duvarlar ise hesap sonuglarina gére gerekiyorsa yalitilacaktir.
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8.

9.

Binanin timinde veya bagimsiz bélimlerinde esasl tamir, tadil ve eklemelerde de bu yénetmelik
hiakdmleri uygulanir.

Bitisik nizam olarak projelendirilmis alanlarda (sira evler, ikiz evler) yapilacak binalarin, isitma
enerjisi ihtiyaci (Q) hesabi yapilirken, bitisik duvar olan bélumleri de dis duvar gibi dederlendirilir
ve hesaba katilir.

10. Bu yonetmelikte belirtiimeyen diger hususlarda TS 825 ‘e uyulacaktir.

Isi Yalitimi Prensip Detaylari
MADDE 10 - Isi yalitim prensip detaylari EK: 2/1-24 ‘de verilmistir.

1.
2.
3

Detaylar Isi Yalitim Projesinin hazirlanmasinda yol gdsterici olmasi amaciyla verilmistir.
Yapilacak hesaplar sonucunda bulunacak malzeme kalinliklarina gore detaylar kesinlestirilecektir.
Detaylarda temel prensip, 1si kdprilerinin olusmasini 6nlemektir. Bunun igin gereken tedbirler
alinmahdir.

Teknolojik gelismelere gére standartlarda yer alacak yeni malzemeler de detaylarda kullanilabilir.

Mimari Uygulama Projesi

MADDE 11 - Mimari uygulama projesi ve sistem detaylari, 1si yalitim projesindeki malzemeler ve
nokta detaylarina uygun olmal ve isi yalitiminda stirekliligi saglayacak sekilde, cati-duvar,
duvar-pencere ve taban/déseme-duvar bilesim detaylarini ihtiva etmelidir.

Isi Ihtiyaci Kimlik Belgesi

MADDE 12 - (Tablo 3) ‘de 6rnedi verilen "is1 ihtiyaci kimlik belgesi", yetkili i1si yalitimi
projecisi ve uygulamayi yapan makina mahendisleri tarafindan doldurulup imzalandiktan ve
belediye veya valilikge onaylandiktan sonra yapi kullanma izin belgesi, bina ydneticisinin
dosyasinda bulunmali ve bir kopyasi bina girisine asiilmahdir.

UCUNCU BOLUM

Kaloriferli Binalarda Uygulama Esaslari

Kazan Daireleri, Bacalar

MADDE 13 - Kazan dairesi ve bacalarin yapiminda asadidaki hususlara uyulur.
A- Kazan Daireleri

W

Kazan daireleri yakit cinsine gére boyutlandiriilmahidir.

Kazan daireleri ice ve disa acgilan iki adet kapisi olacak sekilde diizenlenmelidir.

Kazan dairesi kapilari yanmaz malzemeden yapilmalidir. Kazan dairesi kapisi direk merdiven
boslugununa acilmamalidir.Koku sizinti ve yangin halinde dumanin bina igine girmesini
engellemek igin arada kuiglik bir giris odasi yapilmal ve bu odanin kapilari sizdirmaz olmal ve
alta esik konulmalidir.

Kazanlarin 6nu ve arkasi ile sag ve sol yaninda her tirli bakim onarim ve midahalenin
yapilmasina imkan saglayacak agiklik bulunmalidir.

Kazan dairesinde yakit tirtine gore gerekli olan temiz havanin saglanmasi ve egzost havasinin
atilabilmesi icin gerekli havalandirma saglanmalidir. Bu islemin saglikli yapilabilmesi igin
kuranglez yapilmahdir. Bu uygulama ile gaz yakith cihazlar icin kanal yapma olanadi da
saglanmis olacaktir.

Kazan dairesinin dis duvari olmasi veya isi merkezinin ayri bir binada bulunmasi halinde, kazan
dairesi taban alaninin 1/12 ‘si kadar dis duvarlara pencere konulmahdir.

Temiz hava giris bacasi agzinin zemin diizeyinde, pis hava tama bacasi agzinin ise tavan
diizeyinde olmasi saglanmalidir.

Kati ve sivi yakit kullanilan tesiste taze hava emis menfez kesiti, duman bacasi kesitinin % 50
'sinden az olmamak Uzere 50 kW (43000 kcal/h) 'a kadar 300 cm?2, sonraki her kW igin 2,5 cm?2
ilave edilerek bulunan dederde, egzost baca kesiti, duman bacasi kesitinin % 25 'i kadar
olmahdir.

Gaz yakith kazanlarda ise taze hava emis menfezi, duman bacasi ve egzost bacasi kesitleri gaz
firmalari ve ilgili gaz dagitim kuruluslarinin istedigi usul ve hesap degerlerine gére
belirlenmelidir. Kazan dairelerinde dogal havalandirmanin yapilamadigi durumlarda cebri
havalandirma uygulanmalidir. Bu durumda;

a- Sivi yakitta bu havalandirma kapasitesi kazanin her kW ' igin 0,5 m3/h olmalidir.
b- Cebri havalandirmal sivi yakitli kazan dairelerinde;

Vantilatér kapasitesi = ( Brilér fan kapasitesi + aspirator kapasitesi ) x 1,1
olmali ve fanin brilérle ayni anda birlikte calismasi saglanmahdir.
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c- Kati yakitlarda mutlaka dogal havalandirma yapilmahdir.

d- Gaz yakitl kazan dairelerinde bu segimler, gaz firmalari ile gaz dagitim kuruluslarinin kriterlerine goére
yapilacaktir. Sadece emis veya egzost yapilan yari cebri havalandirmall kazan dairelerinde negatif basing
olusacagindan bu tlr sistem uygulanmaz.

10. Kazan dairesinde farkli yakith kazan varsa, en yiksek dederdeki baca ve havalandirma kriterleri esas
alinmahdir.

11. Soguk bdélgelerde ve strekli kullaniimayan kazan dairelerinde donma tedbiri olarak havalandirma
pancurlarini otomatik kapayan donanim yapilmalidir.

12. Kazan dairesi yikseklikligi TS 2192 ' ye gbre hesaplanmalidir.

13. Kazan kullanicilarinin kullanilan yakit cinsine gére editimleri yaptirilarak sertifikalandiriimalari
saglanmalidir.

14. Sivi ve gaz yakit kullanilmasi durumlarinda kazan daireleri, gerekli tedbirleri almak kosuluyla catida
tesis edilebilirler. Bu durumda;

a- Statik hesaplarda kazan dairesi etkisi dikkate alinmalidir.(Yaklasik 1000-2000 kg/m?2)

b- Catinin altinda ve yanindaki mahallere rahatsizlik verebilecek etkileri aktarmamak igin yeterli akustik
yahtim uygulanmalidir. Kazanlarin altina titresim izoleli kaide yapilmalidir.

c- Kazan dairesinden cikis igin uygun merdiven yapilmalidir. Kapi ve pencereler kagis yéninde, Kilitsiz ve
kolay acilabilecek sekilde diizenlenmelidir.

d- Yakit boru hatti, dogal havalandirmali, kolay midahele edilebilen bir dikey tesisat kanali veya
merdiven boslugunda duvara yakin olacak sekilde diizenlenmelidir.

e- Havalandirma ve diger kriterler bodrum kazan daireleri ile ayni olmahdir.

B- Bacalar:

1. Her kazan igin standardina uygun ayri bir baca yapilacaktir. Ancak gaz yakith kazan bacalarinda,
gaz firmalar veya gaz daditim kuruluslarinca 6nerilen kriterlere gore ortak baca uygulanabilir.

2. Kazan bacalarina, sofben, kombi, kat kaloriferi ve jeneratdr gibi baska cihaz bacalarinin
baglantisi yapilamaz.

3. Bacalar, mimkuinse bina iginde olmalidir. Zorunlu hallerde, bacanin bina disinda yapiimasi
halinde, sogumamasi icin gerekli 1si yaltimi ve dis korumasi yapilmalidir.

4. Kati ve sivi yakitl bacalar dolu tugla (ici sival) veya ates tuglasi ile, gaz yakitl kazanlarda ise

baca isiya, yogusma etkilerine dayanikli malzemelerden ve uygun Uretim teknikleri ile

yapilmalhdir. Metal bacalarda yanma sesinin yukarilara iletilmemesi igin gerekli tedbirler alinmal
ve baca topraklamasi yapiimahdir.

Bacalarin en altinda bir temizleme kapadi bulunmahdir.

Gaz yakith kazanlarda, temizleme kapagina ek olarak drenaj dizeni yapiimalidir.

Bacalar, yanlarindaki bina ve engellerden etkilenmeyecek sekilde tesis edilmeli, bu engellerin en

Ust noktasindan veya munferit binalarda mahya kotundan en az 1 m ytkseklikte olmali ve

Uzerine sapka yapilmalidir.

8. Bacalar mimkin oldugunca dik yapilmali, zorunlu hallerde ise yatayla en az 60° acgida tek
sapmaya izin verilmelidir.

9. Duman kanallari, celik malzemeden yapilarak ve izole edilmelidir. Gaz yakitli kazanlarda
paslanmaz celik tercih edilmelidir. Kanallar, kolayca temizlenecek sekilde diizenlenmeli, gaz
analizi icin Gzerinde 6lciim delikleri birakilacaktir. Duman kanallarinin yatay uzunlugu dikey
bacanin 1/4 ' inden daha fazla olmamali, kanal ana bacaya direk ve % 5 ' lik ylkselen egimle
badlanmali, 2 adet 45° ' lik dirsekten fazla sapma olmamali ve 90° 'lik dirsek kesinlikle
kullanilmamalidir.

10. Baca ve duman kanallarinda TS 901 'e uygun yalitim malzemeleri kullaniimahdir.

11. Yuksek binalarin bacalarinda, genlesme ve bacanin kendini tagimasi igin gerekli tedbirler alinmis
olmahdir.

12. Baca kesiti zorunlu olmadikca dairesel olmalidir.

Nowuw

Radyatorler

MADDE 14 - Dis duvarlara monte edilen radyatérlerin arkasina Uzeri yansitici levha veya film kaplanmis
yalitim panelleri konulmaldir.

Otomatik Kontrol

MADDE 15 - Yakit tasarrufu igin sivi ve gaz yakitl kazanlarda otomatik kontrol sistemi tercih edilmelidir.
Gaz firmalan ve ilgili gaz dagitim kuruluslarinca belirlenen esaslara gére ayrica gaz kagak kontrol sistemi
olusturulmalidir.

DORDUNCU BOLUM

Cesitli Hiikiimler

Yapi ve Yalitim Malzemelerinin Standarda Uygunlugu

MADDE 16 - Yapi ve yalitim malzemelerinin isil iletkenlik hesap dederleri (Ih) TS 825 ‘de verilmistir.
Bina yapiminda kullanilacak olan yapi ve yalitim malzemelerinde TSE markasi ve Tirk Standardina
Uygunluk Belgesi aranmali, kullandirilacak malzemelere ait |h isil iletkenlik hesap dederlerinin i1si yalitim
projesinde alinan |h dederine uygunlugu gerektiginde TSE veya TSE tarafindan akredite edilmis
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laboratuvarlardan alinacak bir rapor ile belgelendirilmelidir. Ancak, bahsedilen kurumlardan alinacak olan
1sil iletkenlik hesap degerleri TS 825 EK-5 ‘deki dederlerden daha kiiglik olmasi durumunda
hesaplamalarda TS 825 EK-5 ‘deki Ih degderleri kullanilacaktir.

Isi Yalitimi Denetimi

MADDE 17 - insaatin her safhasinda isi yalitimi ile ilgili denetimler, belediye sinirlari iginde ve miicavir
alanlarda belediyeler, bu sinirlar disindaki yerlesim birimlerinde valilikler tarafindan yapilir. Binanin isi
yalitiminin kontrolt ile ilgili teknik sorumlu, insaatin taban/déseme, duvar ve tavan asamalarinda
uygulanan yalitimin, projede verilen detaylara uygunlugunun kontrolin{ yaparak belediye veya valilige
rapor verir.

Yiiriirliikten Kaldirma

Madde 18 - Bu yonetmeligin yUrurlige girmesi ile; 16/1/1985 tarih ve 18637 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan, Bazi Belediyelerin imar Yénetmeliklerinde Degisiklik Yapilmasi ve Bu Yénetmeliklere Yeni
Maddeler Eklenmesi Hakkinda Yonetmelik ytrirltkten kaldiriimistir.

Gegici Madde 1 - 14/6/2000 tarihine kadar yapim isi ihalesi ilan edilmis kamu binalarinda ve insaat
ruhsati alinmis 6zel binalarda bu Yénetmelik hiikiimleri aranmaz.

Yiiriirliik
Madde 19 - Bu Yonetmelik 14/6/2000 tarihinde yarirltige girer.
Yiiriitme
Madde 20 - Bu yénetmelik hikimlerini Bayindirlik ve iskan Bakanhgi yuratir.
1. Bolge
AN ile iliskili Q1=

46.62
A/V +17.38[kWh/m?2]Vbriit ile iligkili Q1=

14.92

A/V +5.56[kWh/m3]2. BélgeAN ile iliskili Q1=68.59 A/V +32.30[kWh/m?2]Vbriit ile iligkili Q1=21.95 A/V
+10.34[kWh/m3]3. BdlgeAN ile iliskili Q1=67.29 A/V +50.16[kWh/m2]Vbriit ile iliskili Q1=21.74 A/V
+16.05[kWh/m3]4. BolgeAN ile iliskili Q1=82.81 A/V +87.70[kWh/m?2]Vbrit ile iliskili Q1= 26.5A/V
+28.06[kWh/m3]Tablo 1. Bélgelere gére Atop/Vbriit oranlarina baglh olarak

yillik 1sitma enerjisi (Q ’ ) ihtiyaci sinir degerleri

Up (W/m2K)

UT (W/m2K)Ut (W/m2K)Up* (W/m2K)1. Bélge0.800.500.802.802. Bélge0.600.400.602.603.
Bolge0.500.300.452.604. Bolge0.400.250.402.40T7ablo 2. Bélgelere gére tavsiye edilen isil gegirgenlik
katsayilari (U) degerleri(*) : Up olarak verilen isil gecirgenlik katsayilari Tablo 2 ‘de 6zel birlestirilmis gift cam tird igin
verilmistir. Diger kapi ve pencere tirleri igin isil gegirgenlik katsayilari TS 2164 ‘den alinacaktir.

ISI IHTIYACI KIMLIK BELGESI
Ada/Parsel.......c.ccuuuen.ut
Binanin Tanimi............:
Cadde ve Bina Numarasi....:
Semt/Ilce/Il1..............:
Misade Edilen Maksimum Yillik Isitma Enerjisi IhtiyaciHesaplanan Yillik Isitma Enerijisi Ihtiyacils

Q = iiiiiiiienns kW/m3 veya
Q = iiiiiiiienns kW/m?2
Q= ciirrrriinnen, kW/m3 veya
T iiieriereaeas kW/m?2
Isitilan Brit Bina Hacmi Vbrit = ........... m3
AN = i, 1/mAN = v m?2

Atop : Dis duvar, tavan, taban/déseme, pencere, kapi vb. yapi bilesenlerinin isi kaybeden yilizey
alanlarinin toplami olup, dis 6lglilere gére bulunur. Birimi "m2" 'dir.

Vbriit : Binay! cevreleyen dis kabudun élgiilerine gére hesaplanan hacimdir. Birimi "m3" 'dir.

A/V : IsI kaybeden toplam ylzeyin (Atop) isitilmis yapi hacmine (Vbrat) oranidir. Birimi "1/m" 'dir.

Q’ : A/V oranina bagli olarak misade edilen maksimum yillik 1sitma enerjisi ihtiyacidir. Birimi "kWh/m?2,
kWh/m?3" 'dur.

Qyil : Bu bina icin hesaplanmis olan yillik 1sitma enerijisi ihtiyaci. Birimi "kWh/m?2, kWh/m3" dir.

An : Binanin net kullanim alanidir (An = 0,32 x Vbrit formdld ile hesaplanir).

Isim ve Unvan .......covevvvnnn.

ONAY
Tablo 3.



Yalitim nedir?

EK 1A
illere Gore Derece Giin Bolgeleri

1. BOLGE DERECE GUN ILLERi

ADANA AYDIN ICEL OSMANIYE

ANTALYA HATAY izMIR

ili 2. Bolgede olup da kendisi 1. Bolgede olan Belediyeler

AYVALIK (Balikesir) DALAMAN (Mugla) FETHIYE (Mugla) MARMARIS (Mugla) BODRUM (Mugla) DATCA
(Mugla) KOYCEGIZ (Mugla) MILAS (Mugla) GOKOVA (Mugla) 2. BOLGE DERECE GUN iLLERI
ADAPAZARI CANAKKALE KAHRAMANMARAS RiZE TRABZON

ADIYAMAN DENiZLI KiLIS SAMSUN

AMASYA DIYARBAKIR KOCAELI SIIRT

BALIKESIR EDIRNE MANISA SINOP

BARTIN GAZIANTEP MARDIN SANLIURFA

BATMAN GIRESUN MUGLA SIRNAK

BURSA ISTANBUL ORDU TEKiRDAG

ili 3. Bolgede olup da kendisi 2. Bolgede olan Belediyeler

HOPA (Artvin) ARHAVI (Artvin) DUZCE (Bolu) ili 4. Bélgede olup da kendisi 2. Bolgede olan
Belediyeler

ABANA (Artvin) BOZKURT (Kastamonu) CATALZEYTIN (Kastamonu)

INEBOLU (Kastamonu) CIDE (Kastamonu) DOGANYURT (Kastamonu)

3. BOLGE DERECE GUN ILLERI AFYON

AKSARAY

ANKARA

ARTVIN

BILECIK

BINGOL

BOLU BURDUR

CANKIRI

CORUM

ELAZIG

ESKISEHIR

IGDIR

ISPARTA KARABUK

KARAMAN

KIRIKKALE

KIRKLARELI

KIRSEHIR

KONYA

KUTAHYA MALATYA

NEVSEHIR

NiGDE

TOKAT

TUNCELI

USAK

ili 1. Bolgede olup da kendisi 3. Bolgede olan Belediyeler POZANTI (Adana) KORKUTELI(Antalya)
ili 2. Bolgede olup da kendisi 3. Bolgede olan Belediyeler MERZIFON (Amasya) DURSUNBEY
(Balikesir) ULUS (Bartin) ili 4. Bolgede olup da kendisi 3. Blgede olan Belediyeler TOSYA
(Kastamonu) 4. BOLGE DERECE GUN ILLERI AGRI

ARDAHAN

BAYBURT

BITLIS

ERZINCAN ERZURUM

GUMUSHANE

HAKKARI

KARS

KASTAMONU KAYSERI

MUS

SivAas

VAN

YOZGAT

ili 2. Bolgede olup da kendisi 4. Bolgede olan Belediyeler KEKES (Bursa) SEBINKARAHISAR
(Giresun) ELBISTAN (K.Maras) ULUDAG (Bursa) AFSIN (K.Maras) GOKSUN (K.Maras) Mesudiye (Ordu)
ili 3. Bolgede olup da kendisi 4. Bolgede olan Belediyeler KIGI (Bingdl) PULUMUR (Tunceli)
SOLHAN (Bingdl)
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