Celik nedir?

Ingiltere’de krallik emirnamelerince yasaklanmasina, Fransa’da Sorbonne’un siddetle karst
cikmasina ragmen, ormanlar tiikkendikce taskomiiriiyle 1sinma yayginlasiyordu. Evlerden bir
stire sonra fabrikalara da girmeye bagladi.

Once cam (1635), bira ve tugla fabrikalarina girdi. Derken giiniin birinde, bir demir dokiim
fabrikasi sahibi, “biz niye kullanmayalim?” diye diislindii. Bu kisi Dunley idi

Ne yazik ki, bu is Dunley’in diisiindiigii gibi kolay degildi. Yalniz odunkomiiriiniin yerine
taskomiirii kullanmakla demir elde edilemezdi. Once demir cevherinin icindeki oksijeni yok
etmek gerekiyordu. Odunkomiiriiniin gérevi maden cevherinden oksijeni alarak karbonikgaz

yapmakti; yani islem sirasinda odunkdmiirii ikili bir rol oynuyor, dnce reaksiyona gerekli 1s1y1
sagliyor, sonra da kimyasal madde olarak bu reaksiyona katiliyordu. Hatta demirin iginde

eridiginde tiglincii bir rol daha oynuyor, (yiizde 1,5'dan azsa) demiri “gelik”, (ylizde 3 ya 5

olursa) “dokiim” haline getiriyordu.

Yerine dogrudan tagkomiirii koymak neden miimkiin degildi? Ciinkii tagkomiirti, odunkoémiirti
gibi hemen hemen tam karbon degil, tersine oldukga katisik bir maddeydi. Taskomiirii 1s1
verici olmakla birlikte kimyasal madde olarak reaksiyona katilamazdi. Katilabilmesi i¢in

taskomiiriiniin karbona ¢evrilmesi gerekliydi.

Dunley bunun da ¢dziim yolunu buldu:Tagkdmiirtinii damitarak kok haline getirmek
miimkiindii. Yalniz bu bulusu, uygulama alanina sokan bagka bir Ingiliz aile, Darbyler oldu.

Abraham Darby (1677-1717), Dudley gibi Birmingham dolaylarinda dogmustu. Bu bolgenin
hem demir, hem de madenkomiirii bolgesi olusuna dikkat etti. Dindar adam, bu durumun
Tanr1 buyrugu olduguna, izlemesi gerekli yolu kendisine O’nun gosterdigine inaniyordu.

Bdylece Dunley’in yarida birakmis oldugu isi ele ald1. Iskogya’ya giderek Coalbrookdale’de

bir fabrika kurdu ve tagkdmiiriinii kok haline getirmek i¢in deneyler yapmaya basladi. 1709'da
bu isi bagsarmasina basardi, ama 6liimii bulusunu sanayilestirmesini engelledi.

Odun kullanmadan demiri ilk elde eden oglu II. Abraham Darby oldu (1735). Olay
Ingiltere’de biiyiik yankilar yaratti.

Ulkede tagkdmiirii boldu, bu da artik istenildigi kadar kok kémiirii elde edilebilir, yiiksek
firinlara yutabildikleri kadar yakit verilebilir demekti. Boylece demir ve ¢elik tiretimi arttik¢a
artacaktr. Uygarligin ve Ingiltere nin kaderini degistirecek olan “celik ¢ag1” agilmist1. Baba
Abraham’1n, 6liimiinde yilda 600 ton dokiim veren fabrikalarinin, tiretimi oglunun 6liimiinde

10.000 tona, torunu zamaninda da 15.000 tona yiikseldi.

Ne var ki, biiyiik capta {liretim, Britanya sanayii i¢in genellikle yapilan yermelerin bir kere
daha tekrarlanmasina yol agt1. Uretim miktar bakimindan yeterliydi, ama kalitesizdi. Elde
edilen demir, maden kopiigiiyle doluydu, dolayisiyla iyi kalite demire ihtiyag¢ goriildiigiinde,
oduna sadik kalan Isvec ya da Rusya’ya basvurmak gerekiyordu.

Bu durum, 6zellikle sert ¢elige ihtiyaclari olan ara¢ imalat¢ilarini zor duruma sokmustu. Gergi
Birtnguccio’dan (1540) beri ’semantasyon’ yoluyla, yani demire karbon igirerek ¢elik
yapmay1 biliyorlardi, ama semantasyonlu ¢elik bile, sozgelisi saat zemberekleri imali gibi ince
isler i¢in, elverissizdi
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Sonunda sabr1 tiikenen bir saatci kollan sivadi ve istenen nitelikte ¢eligi imal etmeyi basardi.
Bu, Doncasterli Benjamin Huntsman adinda bir Ingilizdi (1704-1776). Yiiksek 1s1ya
dayanabilecek biiyiik bir kabin i¢inde semantasyonlu ¢eligi koyup erittikten sonra, buna su
verdi. Boyle eritilip su verilen ¢elik en ince araglari bile imal etmeye yarayacak nitelikteydi.
Sunu da hemen ekleyelim; bu yolla ancak az miktarda ¢elik imal edebilirdi, dolayisiyla fiyati
da pahali oluyordu. Celigi tonlarla ismarlamakta olan miihendisler, bulustan bu yiizden hosnut
kalmamuislardi. Sheffield Celik Fabrikas1 da, Huntsman ¢eligini ¢ok sert oldugundan
kullanmak istemedi.

Madem ¢elikte 6nemli olan karbon oraniydi; bu iki sekilde, ya karbonsuz demire karbon
vermek ya da fazlasiyla karbonlu dokiimden karbon ¢ikartmakla elde edilebilirdi. O giine
kadar birinci yoldan gidilmisti. Ama bu yol ihtiyaglar1 karsilayacak miktarda ¢elik
vermediginden, dtekini denemek yerinde olacakti. Ingiliz madencisi Henry Cort da boyle
diisiinmiistii her halde. Dokiimii karbonundan aritmak i¢in oksitleyici bir maddeyle karistirip
kor haline gelinceye kadar 1sitt1. Fazla karbonu boylece giderdiginde, elde ettigi maddeyi,
koptiglinden aritmak i¢in dovmekten baska is kalmiyordu.

Cort’un firmina “Uzun alevli firin” ve kullandi1g1 yonteme de “puddlage” (dokme demiri
ocakta tavlama) adi verilir. Bu bulus sayesinde sanayiye yetecek miktarda iyi kalite ¢elik elde
edilebiliyor; dolayisiyla Rusya ve Isve¢’in tekeli kaldiriliyordu. Boylece Ingiltere gelik
piyasasina hakim oldu. Ve gerek madeni, gerekse iiretim yontemiyle diinyaya kendini kabul
ettirdi. Ingilizler madencilikte diinyada rakipsiz duruma yiikselmislerdi.

Bircok iilkeler, ingiliz miihendislerini davet ediyor, kendi iilkelerinde demir fabrikalari
kurmakla gorevlendiriyorlardi. Madeni arag imali konusunda Ingiliz miihendislerine bas
vurulmaya baslandi. Fransa ve Almanya’da ilk yiiksek firmni Ingilizler kurdu. (1787). Buhar
kazanlarini ‘monte’ edenler de onlar olduklarina gére, o donemde Ingilizler diinya sanayisini
ellerinde bulunduruyorlardi, diyebiliriz.

CELIK ADI BIR MADEN HALINE GELIYOR

Celigin her bakimdan demire {istlin oldugunu herkes takdir etmekteydi. Ama gecen ylizyilin
ortalarinda liiks bir maden durumundaydi. S6zgelisi, 1864'te Fransa, 1.213.000 ton dokme
demir, 792.000 ton demir ve yalniz 41.000 ton ¢elik iiretmekteydi. Bununla da sadece silah,
bicak, testere ve benzeri geregler imal edilmekteydi. Semantasyon ya da eritme yoluyla olsun,
imali gii¢ ve pahali oluyordu. Oyle ki, bu durumda gelik bir k&prii insa etmek séz konusu
olamazdi.

O siralarda Londra’da Henry Bessemer (1813-1898) adl1 bir mucit yasamaktaydi. Son derece
verimli bir zekaya sahip olan bu kisi, ¢ok ¢esitli konularda basarili ¢alismalar yapmisti; optik
camlar ve kadife lizerinde basma konusunda yenilikler getirmis, bir yazi makinesi, bir
tulumba, kanatciklari olan bir obiis imal ve dalgalardan sarsiimayan bir gemi insa etmisti.

Bu son icadinin III. Napolyon tarafindan reddedilmesi iizerine (1855) atdlyesine dondii ve
bagka arastirmalar yapmaya koyuldu. Madenciligi gelistirmeye karar verdi ve dokme demirin
erimekte oldugu firmin basina gegip incelemelere giristi. Boylece, giiniin birinde siv1
halindeki dokme demirin iizerine esen soguk havanin onu sogutacag: yerde 1s1y1 yiikselttigini
hayretle gordii. Servetinin biiyiik bir boliimiinii yutan bir dizi denemelerden sonra, bu
olusumun nedenini bulabildi. Hava akimi demirde bulunan karbon, silisyum ve manganez gibi
Ogeleri yakmaktaydi ve 1s1y1 ylikselten iste bunlarin yanmasiydi. Kisacas1 dokme demirin
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karbonunu yakarak Huntsman yonteminden daha kolay ve daha fazla miktarda celik elde
edebilmekteydi.

Bessemer yontemi yalindi: Eritilmis dokme demiri soguk bir toprak kaba dokmek ve
iizerinden bir hava akim1 gegirmek yeterliydi. Sanayi, bulusu hemen benimsedi, ama mucitin
dedigi kadar kolaylikla uygulanamadigini fark eder etmez de

ayni ¢abuklukla itti. Bunun lizerine Bessemer kendisi bir ¢elik isletmesi kurdu ve
Sheffield’deki fabrikasinda bu ydntemi gelistirmek icin ciddi ¢alismalar yapmaya koyuldu. ki
yilina ve servetinin kalan boliimiine mal oldu, ama sir bulunmustu. Kulaklar1 sagir edici
horultular ve fiskiran alevler i¢inde ¢elik kusan, i¢i kil ddsenmis yirmi ton kapasiteli dev
imbiklerle uygulanan konvertisor teknigi dogmustu.

Unutmamak gerekir ki 1851'de Ingiltere yalmzca 60.000 ton ¢elik imal etmisti. Bunu, 1880'de
1.320.000 tona 1890'da 3.637.000 tona (%45'1 Bessemer yontemiyle) yiikseltti. Ayni1 y1l
Fransa’da tiretim 389.000 tona (%26 Bessemer); Almanya’da 1.613.000 tona (%16 Bessemer)
ve A.B.D.’de 4.346.000 tona (%88 Bessemer) ulasti.

Almanyada’ki %16 ile A.B.D.’deki %88 orani arasindaki biiyiik fark nedeniyle okurlarimin
aklina su iki soru takilmigtir: 1) Neden biitiin tilkeler tiretimlerinin tamamui i¢in Bessemer
yontemini benimsememislerdi? 2) Neden ¢ogu yerde sadece yardimci yontem durumunda

kalmaktayd1?

Bu, Bessemer yonteminin bile kendine gore sakincalarinin bulunmasindan ileri geliyordu.
Celik biiyiik bir hizla elde ediliyordu; 6yle ki, basindaki is¢i madeni tam olarak hangi anda
akitmasi gerektigini iyice belirleyemiyordu. Bir dakika once akitsa, dokme demirin ¢elige
doniistimii tam olmuyor, bir dakika sonra, demirin kendisi yaniyordu. Yani islem siiresinin
cok kisa olmasi sonucu olusumu ve madenin niteligini kontrol etmek imkansizdi. Oyle ki bu
yontemle miikemmel ve her ige elverisli bir maden elde edilemiyordu: Elde edilen, ¢elik
raylar i¢in uygun, buna karsilik ara¢ imali i¢in yetersizdi. Bu nedenle teknisyenler daha yavas
bir yontem bulunamaz mi diye diistinmeye basladilar.

MODERN CELIGIN SIRRINI BULAN ADAM

[k ¢oziim seklini getirenler Siemens kardesler oldular. Siemensler yetenekli bir miihendis
ailesiydi. Bunlardan Ernst’ten (1816-1892) telgraf konusunda s6z etmistik; ilerde de
dinamonun icadindaki katkisina tanik olacagiz. William (1823-1853) Ingiltere’de bir su alt1
kablosu fabrikast kurmustu. Onlara kardesleri Frederich (1826-1904) ve elektronikte basarili
caligmalar yapmis olan Ernst’in oglu Wilhelm’i (1855-1919) de katmamiz gerekir.

Firini icat eden Frederich oldu ve bunu William uygulamaya koydu. Bu firindaki gaz ocaklari
gazi ve havay1 yakiyor, bu islem 1s1y1 artirdigindan hem yanar maddeden tasarruf ediliyor,
hem de verim yiikseliyordu. Bu yontem daha 6nceleri cam sanayisinde kullanilmig ve ytiksek
firinlar da uygulanmisti. Fransiz mithendisi Louis Le Chatelier (1815-1873) de dokme demiri
eritmede kullanmay1 denedi.

Ilke iyiydi ama uygulamasi giicliikler ¢ikartti: Le Chatelier firini i¢ini dosemeye elverisli
sertlikte tugla bulamadi. Bununla birlikte girisimi kii¢iik bir firinin sahibi olan Pierre-Emile
Martin’in (1824-1915) dikkatini ¢ekti. Maden miihendisi olan Martin, Bessemer’den farkli
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olarak bir¢ok seylere birden el atmaktansa, bir tek konunun iistiine egilip onu derinligine
incelemekten hoslanan bir insandi.

Babasinin Fourchambault’daki atdlyesinde yaptigi staj ve Sireuil (Charante) fabrikalarindaki
tecriibeleri, Bessemer yonteminin kusurlarini meydana ¢ikarmasina yol act1 ve bunlari nasil
giderebilecegini kendi kendine sordu.

Siemenslerin ve Le Chatelier’nin girisimleri ona yol gdsterdi: Biitiin is, firinlarin igini
kaplamaya yarayacak uygun sertlikte bir madde bulmakti. Martin, 1863'te Le Chatelier ve
William Siemens’le baglant1 kurdu ve onlarin 6giitleri uyarinca bir firin insa ettirdi. Ertesi

yilin nisaninda ilk ¢elik akmaya bagladi. Bunda dokme demir, silisli tuglalarla dosenmis bir
tabanin tizerine konmakta ve gaz ocaklariyla 1sitilmaktaydi. Bu sekilde, karbondan aritma
islemi agirlagtirilmig oldugundan dilenen andan durdurmak miimkiin oluyor, bdylece istenen
kivamda celik elde edilebiliyordu.

Berat1 1865'te alinan Martin yontemlerinin pratik bir sekilde uygulanabilmesi i¢in mucitin
daha uzun zaman incelemeler yapmasi gerekti. Martin ¢alismalarinin iriinlerini alabilmis ve
basarisini golgeleyen hig bir sikintiyla karsilagmamistir Gergekten, birgok madenciler Martin

yonteminin iistiinliigiinii takdir etmisler ve hemen uygulamaya koymuslard, ilk Sireuil’de

uygulanan bu teknik hizla yayildi ve firinlarin kapasiteleri gittikce artarak 200 tona vardi.

Buna paralel olarak nitelik ve ¢esitlerde de gelisme goriildii, 6yle ki, bir siire sonra bir¢ok

iilkelerde Martin yontemi Bessemer’i biisbiitiin ortadan kaldirdi.

1915'te Martin 6ldiigiinde, Martin ¢eligi Fransa’da iiretimin %34 inli Almanya’da %35'ini,
Amerika’da %66’sm1, Ingiltere’de %71'ini kapsamaktaydi. Bessemer’in iilkesi Ingiltere’de
bile 1948'de iiretilen 12.987.000 ton ¢eligin 14.877.000 tonu Martin yontemiyle elde
edilmekteydi.



