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Beton Nedir ?

Beton yapiminda agrega, kum, cakil , kirma tas kullaniimaktadir. TS gére 4000 mm elek acikliindan gegen
agrega'ya ince agrega bu elek (izerinde kalan agregaya kalin agrega denilmektedir. Cimentolu suyun olusturdugu
¢imento hamuru beton igerisindeki agrega tanelerinin ylizeyini kaplayarak ve agrega taneleri arasindaki bosluklari
doldurarak agrega taneleri arasinda baglayicilik islevi gorr.

Cimento ve su ince agreganin karisimindan olusan malzemeye harg denilmektedir. Cimentolu suyun olusturdugu
gimento hamuru baslangicta plastik bir malzeme iken gimento ve su arasinda hemen baslayan kimyasal
reaksiyonlarin etkisi ile gimento hamurunun baslangigtaki plastik 6zelligi zamanla azalmaktadir. Bir veya birkag
saat sonra igerisindeki cimento hamuru katilasmakta ve daha sonra tamamen sertlesmis duruma gelmektedir.
Baslangigtaki plastik kivamli beton istenilen sekildeki kaliplara yerlestirilir istenilen boyutta sert yapi malzemesi
elde edilir.

Taze Beton: Betonun plastikligini korudugu siiredeki durumuna taze beton denilir.
Sert Beton: Katilasma olayindan sonraki duruma sertlesmis beton denilir.

Beton:(Fransizca le béton) cakil, kum gibi "agrega" denilen maddelerin bir baglayici madde ve su ile
birlestiriimesinden meydana gelen insaat yapitasi. Baglayici madde de genellikle gimentodur. Mesela portland
cimentolu betonda badlayici, portland gimentosu ve su karisimidir. Asfalt ve diger baska malzemeler de baglayic
olarak kullanilir; "asfalt betonu" ve "polimer betonu" elde edilir. Ancak genellikle "beton" denince portland
gimentolu beton hatira gelir.

Ongerilmeli Beton : icindeki germe kablolari ile veya kenarlarindan sikistirilarak kesme éngerilmeli beton ve
¢ekme gerilmelerinin elimine edildigi veya biiylik 6lglide azaltildigi beton. Beton igine konan germe kablolari veya
cubuklarla germede 6ngerme (pre-tensioning) agrega ve artgerme (post-tensioning) denilen iki yontem vardir.
Ongerilmeli beton genis agiklikli kil ve kiris yiiksekliginin azaltiimasi gereken yapilarda oldukga ekonomiktir.

Beton Akiskanlastirici : Betonda ayni kivamin veya islenebilirligin daha az su ile elde edilmesini saglayan beton
katki malzemeleridir. Taze betonda kullanilan su miktari azaldikca betonun dayanimi artar. Azalttigi su miktari ile
orantili olarak normal ve siper olarak ayrilirlar.

Agir Beton:icerisindeki kaya agregalarinin birkisminin veya tamaminin metal agregalarla degistirilmis oldugu, agir
agregalar iceren, ozellikle radyasyon kalkani olarak kullanilan, yogunlugu 2600 kg/m3"ten daha buiylk olan
betonlara verilen isimdir.
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HAZIR BETON NEDIR - NASIL URETiLiR ?

Bilgisayar kontrollyle istenilen oranlarda biraraya getirilen malzemelerin, beton santralinda veya mikserde
karistinlmasiyla uretilen ve tiketiciye 'taze beton' olarak teslim edilen betona ' Hazir Beton' denir.

Hazir betonu, santiyede elle ya da betoniyerle karistirilarak hazirlanan betondan ayiran temel unsur, hazir
betonun modern tesislerde, bilgisayar kontroliiyle Uretilmesidir. Hazir beton kullanicisinin hazir betonda arayacadi
nitelikler TS 11222'de yer almaktadir.

Hazir beton uretiminin su dlgme ve karistirma islemlerinin santralda veya transmikserde yapilmasina gore iki
farkli sekli bulunmaktadir :

Resimlerin Gériintiilenmesine izin Verilmiyor
Resimleri Gorebilmek icin Uye Ol veya Giris Yap

- Kuru Sistem
- Yag Sistem

Kuru karisiml hazir beton, agrega ve gimentosu beton santralinde 6lgiillip santralde veya transmikserde
karistinlan, suyu ve varsa kimyasal katkisi ise teslim yerinde 0lgllip karistirilarak ilave edilen hazir betondur. Kuru
karigimli hazir betonda santiyede karisima verilen su miktarina (formiilde 6ngériilenden daha fazla olmamasina)
ve karigtirma stiresine (homojen bir karisim igin yeterli stire) 6zel itina gosterilmesi gerekmektedir.

Yas karisimli hazir beton, su dahil tim bilegenleri beton santralinde 6lgulen ve karistirilan hazir betondur.
Hazir Beton Santralr

Hazir beton bilesenlerinin stoklanip, kontrol altinda karistirilarak, hazir beton tretiminin gergeklestirildigi ve
transmikserlere dolumun yapildidi tesislere "beton santrali" denir. Beton santralleri karisim sekillerine gore "yas ve
kuru kansim" olmak Uizere ikiye, depolama sekillerine gore de "bunkerli" ve "yildiz tip" olmak Uzere ikiye
ayrilmaktadir.

Yildiz tip santralde, santralin 6nlinde yildiz seklinde bir stoklama alani vardir ve kova vasitasiyla agregalar
arkadaki karistirma kazanina aktarilir. Bunkerli santralde ise agrega ve kumlar santralin éniindeki bunkerlerde stok
edilip, bantli bir sistem ile karistirma kazanina tasinir.

Uretim Siireci

Once, hazir betonun iiretiminde kullanilacak, dogru secilmis malzemelerin (cimento, agrega, su, katki)
kalitelerini ve birbirlerine uyumunu incelemek icin laboratuvar deneyleri yapilir. Bu deneylerden gecen
malzemelerde zamanla olumsuz degisiklikler meydana gelmesinin énlenmesi igin sirekli kalite denetimi
yapilmalidir.

Hazir betonun dretim siireci, santral operatérunin Uretilecek betonu tanimlayan formilin numarasini belirleyip,
bilgisayar sistemini isletmesiyle baslar. ilk komuttan sonra, ayri bélmelerde stoklanmis bulunan agrega, gimento
ve su ayni anda tartiir. Daha sonra tartilmis agrega bant veya kovayla tasinarak mikser kazanina aktarilir. Bu
sirada gimento, su ve formilde varsa kimyasal katki maddesi de kazana aktarilir ve karistirilir.

Bir harman betonun hacmi santraldan santrala degismekle birlikte, genellikle 1 - 3 m3 'tiir. Santralda karisma
suresi de harman hacmiyle orantili olarak standartlar tarafindan belirlenmistir. TS 11222 Beton - Hazir Beton
Standardi'na gére, 1 m3 ve altindaki harmanlar igin karistirma siiresi en az 45 saniye, ek her 0.5 m3 igin ek 15
saniyedir. (Ancak, yas karisim tiirli Uretimde tagima sirasinda, mikser iginde de karisim oldugu dikkate alinarak, bu
sure yariya kadar azaltilabilir.) Yeterince karistirilmis olan harman, transmiksere bosaltilir, dolum tamamlanincaya
kadar ayni islem devam eder.
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Beton Siniflari
- Basing Dayanim Siniflari:

Betonun basing mukavemeti standart kiir kosullarinda saklanmig (20 °C £2°C kirece doygun su igerisinde), 28
gunluk silindir (15 cm ¢ap, 30 cm ylkseklik) veya kip (15 cm kenarli) numuneler (izerinde 6lgilir.

Hazir betonda basing dayanimi siniflari, karsilidi silindir ve kiip mukavemetleri asadidaki tabloda 6zetlenmistir.
(TS 11222)

Basing Dayanimi Sinifi \ F ck, silindir ( N/mm2 ) \ f ck, kiip ( N/mm2 )
C 14\ 14\ 16
C 16\ 16\ 20
C 18\ 18\ 22
C 20\ 20\ 25
C 25\ 25\ 30
C 30\ 30\ 37
C 35\ 35\ 45
C 40\ 40\ 50
C 45\ 45\ 55
C 50\ 50\ 60

C55\55\67

- Kivam Siniflari

Betonun islenebilme 6zelligi kivami ile tayin edilebilmektedir. Kivam, betonun kullanim yerine (kalip geometrisi,
demir sikligi, e§im), betonu yerlestirme, sikistirma, mastarlama imkanlarina ve isciligine, santiyede beton iletim
imkanlarina (pompa, kova) bagdl olarak ézenle segilmesi gereken bir dzelliktir. Hazir Beton Standardi TS 11222 de
5 kivam bulunmaktadir. K1, K2, K3, K4 ve K5 sembolleri ile tanimlanan bu kivamlar ¢gdkme (slump) konisi deneyi
ile dlclilmektedir.

Hazir betonda santiye teslimi kivam, tagima siiresi ve beton sicakligina baghdir. Tasima stiresi kivami
etkilemekte, siire uzadikca ve hava sicakligi ylikseldikce santraldan santiyeye kivam kaybi artmaktadir. Bu kivam
kaybinin betona su verilerek dengelenmesi mukavemeti diisiirmektedir.

Kivam Sinifi \ Cokme (mm)
K1\ 0 £ gokme<50
K2\ 50 £ ¢g6kme<100

K3\ 100 £ ¢bkme<160
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K4\ 160 £ ¢bkme<220

K5\ 220 £ ¢okme

Slump (Cokme) Deneyi yapilirken ;

Slump hunisi diiz bir zemine konur.

Standart slump hunisi (¢ esit kademede doldurulup, her kademede 25 kez standart sisleme cubuduyla sislenir.
Huni tamamen dolunca Ust yiizeyi mala ile diizlenir.

Huni yavasca yukari dogru kaldirilir; bu sirada taze beton kendi agirligiyla ¢oker.

Sisleme gubugu huninin Gzerine konur ve ¢oken betonun Ust seviyesinden gubugun altina kadar olan mesafe
Olcullr. Bu uzunluk, tazebetonun ¢cokme (slump) degeri olarak adlandirilir.

Beton yerlestirme islemi sirasinda vibrator kullanilmasi kaginilmazdir. "Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonelmelik" de vibrator kullanmadan beton dékiimi islemini yasaklamistir. Sisleme, tokmaklama v.b.
elle sikistirma usulleri, yalnizca vibratér kullanimiyla beraber, yardimci usuller olarak kullanilabilir.

Betonu Tasinmasi Sirasinda Kivam Kaybinin Muhtemel Nedenleri:

Betonun yalanci priz yapmasi. Bunun 6ntine karistirma islemine devam edilerek gegilebilir.

Uzun tasima mesafeleri. Yol boyunca beton priz almaya baslayabilir.Karisim suyu da buharlasabilir.

Dokiimden 6nce asiri karistirma suresi

Sicak hava sartlari

Ozellikle bina sektdriinde beton isciliginde biling ve egitim diizeyi diisiik oldugundan tasima, yerlestirme ve
mastarlama islemlerinin kolayldi agisindan 18 - 22 cm ¢okmeli, gok akici kivamli beton kullanma, bu amagla da
santiyede hazir betona su verme egilimi ok yiiksektir. Bu egilimin mukavemet diistirlici zararli sonucunu yok
etmek igin Tlrkiye Hazir Beton Birligi Yonetim Kurulu bir karar alarak Uyelerine santiye teslimi beton kivamini K4
diizeyinde (¢okme >16 cm) tutmalarini tavsiye etmis, bunu yaparken su/gimento oranina (dolayisiyla
mukavemete) dikkatlerini gekmeyi de ihmal etmemistir. Bu konuda bilgilenen ve bilinglenen misteriler K4 kivamli
beton siparig vermektedir.

- Agrega En Biiyiik (Maksimum) Dane Biiyiikliigii Siniflari

Beton icinde kullanilacak en iri agrega tane biytikligiinin kalip en dar boyutu, déseme derinligi, pas payi, en
sik donati araligi gibi unsurlarla uyumlu bicimde, TS 500 de belirtilen sekilde segilmesi gerekir.

Piyasada yaygin bicimde kullanilan hazir beton "2 No Agregali "olandir. Cok sik donatili veya ince kesitli
elemanlarda baz bilingli musteriler" 1 No Agregali " hazir beton siparisi vermektedir.

En Blylk Agraga Tane BiyiklGgi Sinifi \ Dmax. (mm)
D1 (1 No.lu) \ 12
D2 (2 No.lu) \ 22

D3 (3 No.lu) \ 32
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D4 (4 No.lu) \ 64

Betonun Diger Ozellikleri
Taze Beton Sicakligi

Hazir Beton standardina uygun olarak santiyeye teslim edilen taze hazir beton sicakliginin +5 °C'den az
olmamasi gerekmektedir.

Birim Agirlik

Hazir beton Ureticisinin beyan ettigi dedere gére birim agirhda, £%?2 tolerans getirilmistir. Ornedin beyan edilen
deger 2350 kg/m3 ise 2350 x 0.02=47 kg/m3 bulunur. Dolayisiyla tolerans sinirlari 2350+47 kg/m3 olmaktadir.

Birim adirlik yoluyla metraj sorunlari géziimlenebilmekte, transmikser bos ve dolu tartilarak beton agdirhigi ve
hacmi belirlenebilmektedir



