Asfalt nedir?

Petrol; gaz, sivi ve kati halde bulunan hidrokarbonlara verilen genel addir. Sivi
hidrokarbonlara ham petrol, gaz halindekilere dogal gaz, kati olanlara ise bilesimlerine gore
asfalt-parafin veya bitiim adi verilmektedir.

Kuyudan cikarilan ham petroliin damitma isleminden sonra bilesenlerine ayrilmasiyla asfalt,
parafin, benzin v.s. elde edilir. Bu islemden sonra da normal hava sicakliginda
kullanilmayacak kadar kati olan bitiim; benzin, mazot, gazyadi ve bunlardan farkh bir teknik
olan su ile karistinilarak inceltilir ve kullanilacak hale getirilir. Bu son asamada artik asfalt,
zemin kaplamalarinda kullaniimaya hazirdir.

Asfalti ilk olarak Mezopotamyalilar tapinaklardaki banyo ve su depolarinin yalitimininda
kullanmiglardir. Eski Misirlilar da Nil nehri boyunca erozyonu engellemek amacli kaptiklari
kaya setlerinin birlesim harci olarak asfalt kullanmislardir.

Yol malzemesi olarak asfaltin kullanimi Babilliler déneminde olmustur (M.0. 625 )

1595 yilinda Venezuella yakinlarinda Trinidad Adasi'ndaki gol gamuru dogal asfalt olarak
tanimlanmis ve gemilerin su yalitiminda kullaniimistir.

1800 baslarinda John McADAM kirmatas ve zift kullanilarak ilk yolu yapmistir.

1871 yilinda ilk sicak karisim asfalt Gretimi gerceklestirildi ve patenti alindi (N.Y.)

1907 yilinda rafine petrol bitimu kullanilarak ilk asfalt Gretildi.

1955 yilinda Ulusal Asfalt Kaplamalan Birligi (NAPA) kuruldu.

1956 yil ise bir donim noktasi asfalt sektériinde; elektronik duyargali finiser ve silindir ilk
kez bu yil icerisinde kullaniimistir.

1970'li yillarin basinda asfaltin yeniden kullaniimasi saglanmis ve blyuk capli ekonomi
saglanmistir. Gunimizde, sadece A.B.D.'de yilda 70.000.000 ton dan fazla asfalt geri
kazanim yoluyla yeniden kullanilmaktadir.

1 TON PETROLDEN HANGI URUN NE KADAR CIKIYOR?

Kabaca 1 metrik ton (1 ton=1.016 metrik ton. Ya da 1 metrik ton= 7.56 varil)
hampetrolden;

% 65'i beyaz (benzin, dizel ve jet yakiti), %27-28'i siyah trin (fuel oil ve asfalt) dretiliyor
diyebiliriz.

1 ton hampetrolin yilzde 13-15'i benzin, ylizde 29-30'u motorine déntslyor.

Bir fikir edinebilmeniz icin gerekli asfalt miktarinin hesaplanma yéntemi asagida acgiklanmistir
E: Gerekli asfalt miktari (Ton olarak)

A: Asfaltlanacak olan alaniniz (m2 olarak)

B: 2.4 ton/m3 Asfaltin 6zgul agirlhd

C: Dokilecek asfaltin kalinligi (m olarak)

Formil : E=AXxBxC
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Ornek : 100 m2 asfalt alani ve 5 cm asfalt kalinligi icin gerekli asfalt miktari:
E =100 m2 x 2.4 Ton/m3 x 0.05 m = 12 Tondur

Asfalt; havaalanlarinda ve karayollarinda beton asfalta baglayici olarak kullanildigi gibi, ayrica su yalitiminda,
elektrik sanayiinde, karo ve parke désemesinde yapistirici olarak da kullaniimaktadir. Asfaltlar asagidaki gibi
siniflandirabiliriz:
e Asfalt gimentolar
e Okside asfalt (blown asfalt)

e Sivi petrol asfaltlari

e Asfalt emilsiyonlar

KATBEK ASFALTLAR

Katbek asfaltlar Gizerinde yapilan viskozite, 6zgul agirlik, alevlenme, yanma ve destilasyon deneyi ile destilasyon
bakiyesi lizerinde de;

o Diuktilite,
e Penatrasyon,
e Yumusama noktasi
e Cozinarlluk,
e Kalinti ylzdesi,

e Penatrasyon mukayesesi gibi deneyler yapilir.

JEOSENTETIKLER

Zeminde olusabilecek oturmalarin kaplamaya zarar vermemesi igin havaalanlarinin sandik tabakasinda veya
kaplamanin altinda jeosentetiklerden uygun olan Grun tipi kullanilir. Bu trlnleri olusturan jeosentetikler
(glassgrid, jeotekstil, geomembran, jeogrid) PVC, cam till ve bitim esasli yalitim malzemeleridir. Bu tip
malzemeler lizerinde genelde cekme mukavemeti, ylk altinda delinme, patlatma, asfalt tutma orani su

gecirimsizligi, sogukta kirilma gibi deneyler yapilir.
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DERZ DOLGULAR

Kaliteli beton kaplamali sahalarin derzlerinde kullanilacak soguk ve sicak uygulamali derz dolgu malzemeleri
standartlara ve ilgili sartnamelerde istenen kriter ve 6zellikleri saglayip saglamadigini tespit etmek amaciyla
gerekli deneylere tabi tutulur. Bu deneyler

Iri Agrega icin Ozgil Agirlik Deneyi

Ozgul agirlik degeri, portlant cimentosu betonu, asfalt betonu ve diger karisimlarda

kullanilan iri agreganin 6zelliklerini belirlemede genellikle kullanilir

(ASTM C 128- 88, 1992).

Kullanilan agrega Orneginden yaklasik 1 kg alinir, 24 saat suda birakilir. Sonra yiizeyleri

bezle kurutulur ve tartilir. Bir tel sepete konarak suya batirilir ve suda tartilir. Daha sonra
malzeme etivde 105 °C’ de 24

saat kurutulur ve havada tartilir.
Hacim o6zgil agirlik (kN/ecm®)=

B-C

; g s : B
Doygun esasa gore hacim ozgiil agirhik (kN/em”)=———
& 2R B-C

Zahiri ozgul agirhik (kN/ecm?)= T

B—4 100

Su emme yuizdesi (%)=

A= Kuru agirlik (gr)
B=Doygun yuzey kuru agirlik (gr)
C=Sudaki agirlik (gr)
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Ince Agrega Icin Ozgil Adirlik Deneyi

Ince agrega 24 saat suda birakilir. Ertesi giin kohezyonunu kaybedinceye kadar kurumaya
terk edilir. Sonra, bu haldeki malzemeden 500 gr alinir ve piknometreye konur ve lizerine
piknometre doluncaya kadar su ilave edilir. Piknometre igcindeki malzeme alinir ve etivde
kurutulur, sonra da tartilir. ince
agreganin 6zgul agirligr asagidaki
Hacim ozgul agirlik (kN/cm")=-—VA; gibi hesaplanir.

5
Doygun esasa gore hacim 6zgiil agirlik (kN/cm® )=i

A

T | g el pd - 3 —
Zahii ozgilapk (Ve =5

. e 500—
Su emme ytizdesi (%)=¥x100

A= Kuru agirhk (gr)

V=Piknometre hacmi (cm?)

W=Su agirhigi (gr)

Mineral Fillerin Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Hidrometre Deneyi

Arazi dane bluyukligu analizinde, ¢cékme hizi, hazirlanan sivinin Ust kisminin, daha buyuk

capl danelerin ¢dkelmesi sebebiyle yogunlugunun azalmasi ile tayin olunur. Yogunluk,
hidrometre ile dlcullr.
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Bu metoda esas, siispansiyonun 6zgul agirliginin gokelme basladiktan sonra, degisik
zamanlarda, bir hidrometre vasitasi ile dlglilmesidir. Burada, hidrometre gévdesinin hacim
merkezinin, sivinin hakiki yizi altindaki derinligi, 6zgil agirhdgin 6lgildiga seviye olarak
kabul edilir.

Deneyde, No. 200 eledinden gecen 50 gr etiivde kurutulmus numuneye ihtiyac vardir.
Ayristiricl sivida numune birkag gin bekletilir. Daha sonra karisim bir meztre alinir ve 1000
cm3 isaretine kadar su ile tamamlanir. Agzina lastik tapa gegirilmis olan mezir siddetle
calkalanir ve bu is bittikten sonra diiz bir yere oturtularak kronometre galistirilir. Hidrometre
karisima dikkatle daldirilir ve 15 Sn. sonra ilk okuma alinir. Okumalar 30 sn, 1. ve 2.
dakikada tekrarlanir ve hidrometre disan alinir. Hidrometre okumalari 4, 8, 15, 30 dakikalar
ile 1, 2, 4, 8, ve 24 saatlerde tekrarlanmalidir. Deney boyunca sicaklik mimkin oldugu
kadar hassasiyetle kontrol edilmeli, mezir, sispansiyonda konveksiyon hareketlerine
meydan vermemek icin glines 1sigindan ve herhangi bir 1si kaynadindan uzak tutulmalidir.
Buharlasmayi 6nlemek icin mezlrin Ustline bir kapak kapatmak fayda saglayabilir.
Sispansiyonun sicakhdi her okuma icin kontrol edilmeli ve deney boyunca ortalama
stispansiyon sicakhdi 2 °C den fazla bir fark gostermemelidir, bu dane blytkliklerinde %
2'den fazla hatanin olmamasini saglar. Bu sart, oda sicakliginda 8 °C den fazla bir fark
olmadidi zaman yerine gelmis olur.

Hidrometre deneyi sonrasi alinan okumalara gore dane blyukligi asagidaki
gibi hesaplanir.

I):kﬁ
!

D = Dane boyutu (mm)
k =0.0134
R, = Meniskiisiin list seviyesinde hidrometre okumasi. Okuma alinirken

tamsayi okumalari ihmal edilir ve ondalik noktasi Ggiinci ve dérdincli ondaliklar arasina
koyulur, yani yogunluk 1.0325 okumasi 32.5 olarak kaydedilmelidir.

t = Okuma siiresi (dakika)

Alinan numuneye gére gegen dane ylizdesi asagidaki gibi hesaplanir.

R,
50

P=
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P = Alinan numuneye gore gecen tane yiizdesi (%)
Asfalt Cimentosunun Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi
Penetrasyon Deneyi

Yari kati veya akici olmayan baglayicilarin kivamlarinin viskozimetre ile 6lgilmesi mimkin
dedildir. Bu durumda penetrasyon deneyi yapilir. Penetrasyon olgmek icin kullanilan alete
penetrometre denir.

Deney yapllisi ise, penetrasyon cihazi dlizgiin bir yere yerlestirilir ve gosterge sifira getirilir.
Numune istenen sicaklikta olmalidir (genellikle 25 °C’de). Istenen agdirlikta (genellikle 100
gr) numune ylizeyine ancak dedecek sekilde ayarlanir. igne belirli bir zaman arahi§inda
serbest birakilir. Genellikle 5 sn’lik zaman bitiminde penetrasyon dederi okunur. Kabin
kenarindan ve birbirinden 1’er cm’ lik uzaklikta en az 3 okuma yapilir. Bu okumalar en kisa
zamanda yapilmalidir. igne, her seferinde uygun bir ¢éziici ile (Karbon tetra klorir, tri klor
etilen, benzin) i1sitiimis bezle silinir. Sonra kuru bezle temizlenir (TS 118, 1998).

Sekil 3. 1. Penetrasyon deney aleti

Viskozite ve penetrasyon derecesi benzer sayilarla verilir. Ornedin 80-100 penetrasyonlu
asfalt, 50-100 viskoziteli asfalt gibi. Fakat bunlar farkli seylerdir. Bunlarin benzer sekilde
ifade edilmesi yanilmalara yol agar.

Penetrasyon derecesi ylkseldikge daha yumusak badlayicl s6z konusudur. Buna karsilik
viskozitede durum terstir. Normal yol islerinde kullanilan asfaltlarin penetrasyonu 30 ile 300
arasinda dedisir. Penetrasyonu ayni olan iki asfalttan yumusama noktasi yliksek olan sicaga
daha dayanikhdir

Duktilite Deneyi

Bitiml{ karisimlar genlesme ve bizilmeler doduran isi dedisikliklerine maruz kaldiklarindan,
baglayicilarin belli bir diktilite 6zelligine sahip olmasi gerekir. Bir asfaltin diktilitesi, belirtilen
kosullar altinda standart bir briketin kopmadan uzayabilecedi (cm) cinsinden uzaklik olarak
belirtilir. DUktilite, yavas etkiyen ylkler altinda badlayicinin esneme kabiliyetinin bir
Olgusudur.

Deneyde, eritilmis numune” 8” seklindeki kalip icine doldurulur ve oda sicakhdinda
sogumaya birakilir. Briketin mi kesit alani 1 cm 2, dir. Soguyan kaliplar deney sicakligindaki
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su banyosuna birakilir. Kaliba yapisan fazla kisimlar sicak bir bigakla alinir, kalibin yan
parcalan cikarilir, deney briketi diktilometreye yerlestirilir. Burada 5 cm/dak’ lik sabit bir
hizla cekilir. Asfalt ipliginin kopmasina kadar kat edilen yol, diktilite 6lcilar (cm). Deney 25
°C sabit sicakliktaki su banyosu icinde yapilir.

Normal bir deneyde kopma, cekilmekte olan maddenin muayyen bir noktada ayrilmasi veya
iplik seklinde uzamakta olan numunenin kesit alaninin sifira inmesi anidir. Bdyle ¢ normal
deney sonuglarinin ortalamasi, numunenin duktilitesi olarak bildirilir. Deney esnasinda
bitimli madde suyun Ust ylizeyine veya banyonun tabanina dederse bu normal bir deney
olarak kabul edilemez (TS 119, 1964).

Ozgiil Agirhik Deneyi

Bir baglayicinin 6zgil agirligi bunun belli bir hacminin agirhdinin ayni hacimde su agirligina
oranidir. Bir baglayicinin 6zgil agirhdi baslica iki bakimdan 6nemlidir. Birincisi; cok defa
adirlikla hacim arasindaki bagintinin bilinmesi faydalidir. Bitimli kaplamalara ait
sartnamelerde oranlar agirlikca ylizde cinsinden belirtilir. Buna karsilik baglayicilar cok defa
hacimce 6lglllr. Sicak karisimlarda ise baglayicinin genlesme katsayi sinin belirlenmesi
faydaldir. Bdylece herhangi bir sicakhiktaki 6zgil adirlik hesaplanabilir. Ikincisi;
hidrokarbonlu baglayicinin cinsinin bilinmesi acisindan 6zgul agirlik yararhdir.

Ozguil agirlik tayini icin piknometre metodu kullanilir. Bu metotta, énce bos piknometre kabi
kuru olarak tartilir, daha sonra su ile doldurulur ve tekrar tartilir. Piknometre kabi bosaltilir,
kurutulur, icine uygun miktarda baglayici genellikle 2/3 ylksekligine kadar ya kiigik parcalar
halinde veya eritilmis malzeme akitarak konur. Eger isitiimis malzeme akitilacak ise malzeme
icinde hava kabarciklar kalmamasina dikkat edilmesi gereklidir. Piknometre icinde kalan
bosluk su ile doldurulur ve tartilir. deneyde kullanilacak su saf su olmalidir. Deney, genellikle
25 °C‘de yapilir. Farkh sicakliklarda yapilacaksa 25 °C ‘ye ¢evirmek icin gesitli tabaklardan
yararlanilr.

C-A
Ozgiil agirlik (kN/cm® )= ——— = Piknometre adirli§i (gr)
B-A-(D-C)A
B = Su ile dolu piknometre agirligi (gr)

C

Piknometre ve asfalt agirhdi (gr)

D

Piknometre, asfalt ve su agirhdi (gr)

AKMA VE STABILITE
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Briketlerin tartimi ve hacimsel hesaplari tamamlandiktan sonra,

su banyosu islemine gecilir.Briketler 40 dakika streyle 60°C'1ik
sicak suda bekletilir.

40 dakika sonra akma ve stabilitelerine bakilir.

Dialde okudugumuz akmaylr mm.olarak féye isleriz.

Stabiliteyi belirleyebilmek icin, dialde okudugumuz degeri, makinanin
kalibrasyon katsayisi ile garpariz.Sonucu briket yikseklikleri ile

ilgili katsayiyla carparsak,diizeltilmis stabilite degerlerini

bulmus oluruz.

ORNEK: Dialde okunan:580(Fdyden : 11.5375 ) Kalibrasyon kts:101.971
Briket yiuksekligi kts:1,008

Dizeltilmis Stabilite :101x1,008x11.5375=1213

Marshall deneyi deneme numunelerinin hazirlanmasi ile baslar . Bu is icin her
seyden evvel asadidaki hususlarin saglanmasi gereklidir;

Kullanilacak malzeme evsaf bakimindan sartnamelere uyacaktir.
Hazirlanmis agrega karisimlarinin elek analizleri sartnameye uygun olacaktir.

Kesafet ve bosluk analizi igin , karisimda kullanilan bitln agregalarin hacim 6zgul agirliklar
tayin edilmis olacaktir.

DENEY NUMUNELERININ HAZIRLANMASI

Hususi bir karisim veya agrega gradasyonu icin Marshall metodu ile optimum asfalt miktari
tayininde , muhtelif asfalt miktarini ihtiva eden numune serileri hazirlanir. Bu numunelerin
muayyen bazi tecriibelere tabii tutulmasi sonucu elde edilen dederlere istinaden gizilen
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egrilerden bir ‘optimum dederi bulunur.Deney numuneleri , asfalt miktarinin her numune
serisinde %0,5 arttirilmasi ve ‘optimum’asfalt miktarina nazaran en az %?2 asadidan
baslanarak yine optimum dederi %2 asacak sekilde ayarlanmasi suretiyle hazirlanir.

Bu laboratuar tecribeleri ile asfalt miktarini tayin etmek igin , evvela ‘optimum’ asfalt
miktarinin takribi olarak tespiti gerekir. Yeterli deney neticeleri elde etmek igin her bir asfalt

miktarinda umumiyetle ¢ numune hazirlanir.

Alti muhtelif asfalt miktan ile yapilacak bir sicak karisim dizayn'nin da en az on sekiz
numuneye ihtiyag olacaktir. Asfalt cimentosu igin ise bir galon kafi gelir.

TECHIiZAT

Deneme numunelerinin hazirlanmasi icin lazim olan techizat asadidadir:

Tepsiler : Agregalar isitmak icin metal diz dipli

Etlv ve elektrikli 1Isitma plakasi : agregayi asfalti ve bir takim techizati isitmak icin kullanilir.
Klrek : Agregalari harman etmek icin kullanilir.

Kaplar : Asfalt isitmak igin teneke kutular , beherler uzun saph kaplar

Termometre : Metal muhafazali , cam veya metal goévdeli ve yuvarlak kadranh olabilir . 10-
232 santigrat derece hudutlarini havi , agreganin , asfaltin ve asfalt agrega karisimlarinin

sicakhdinin tayini icin kullanilir.

Terazi : Agrega ve asfalt tartmak icin , 5kg. kapasiteli 1 grama hassas . Ayrica 2 kg
kapasiteli 0,1 grama hassas terazi , sikistirilmis numuneleri tartmak icin kullanilir.

Kasik ve mala karistirma islemleri igin
Spatula

Kaynar su banyosu : Sikistirma tokmadini ve kalibini isitmak igin bir elektrikli isitma plakasi
ile bir su kovasindan ibarettir.

Sikistirma tablasi : 12*¥12*1 ing ebadinda metal baslik gegirilmis 8*8*18 ing ebadinda bir
tahta destekten ibarettir.alttaki tahta destek mese , gam , veya ft**3 nin agirhgi 42-48
pound arasinda olan baska bir tahta olacaktir. Tahta destek betona dért kdseli bir bilezikle
baglanmistir. Metal baslik tahta destege sikica raptedilmistir. Sikistirma tablasi sakulinde
yerlestiriimemeli , baslikta tesviyesinde olmalidir ve bitin sistemde kompaksin esnasinda
sallanmayacak sekilde oturtulmus olmahdir.
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Sikistirma kalibi : Bir taban levhasi , bir sekil verme kalibi ve bir de Ust parcadan ibarettir.
Sekil verme kalibinin ig gapi 4 ing ve yiksekligi takriben 3 ingtir , taban levhasi ve Ust parga
sekil verme kalibinin her iki ucuna da uyabilecek sekilde yapilmistir.

Sikistirma tokmagdi : Vurma ylzi 3 7/8 ing gapindadir. 10 poundluk bir agirligin 18 ing
ylUkseklikten dismesini saglayacak sekilde yapilmistir.

Cikartma krikosu : Tokmaklanmis numuneleri kaliptan cikartmak icin kullanilir.

Renkli kalemler : Numunelerin Uzerini isaretlemek igin kullanilir.

Marshall metodunda her bir sikismis numuneye asadidaki tecriibeler ve analizler tatbik edilir:
Hacim 6zgul agirhd tayini

Stabilite ve akma tecrubesi

Kesafet ve bosluk analizi

Kullanilan techizat :

4 in¢ capinda ve 2 2 ing yiksekligindeki numunelerin tecribeleri icin sunlar lazimdir:

tazyik ve tecriibe makinesi , 110 volt ile galisir. Numunelere ,yarim daire seklindeki tecriibe
kafalari vasitasi ile ve dakikada iki in¢ hareket ederek muntazam bir ylik tatbik eder . Tatbik
edilen yUikl 6lgmek icin kalibre edilmis bir deneme halkasi , bir stabilite tecriibe kalibi , ve
maksimum yukteki ezilmenin miktarini veren Marshall flowmetresi ile teghiz edilmistir. YUk
ve deformasyonu gdsteren aletler ile techiz edilmis herhangi bir tazyik makinesi de Marshall
tazyik makinesi yerine kullanilabilir.

Su banyosu ; asgari 6 ing derinlikte olacak ve icindeki suyu 140 F de termostatik olarak
tutabilecektir. Ayrica numuneleri banyo tabanindan asgari 2 ing ylkseklikte tutabilecek
delikli bir rafla techiz edilmis olacaktir.

STABILITE VE AKMA TECRUBELERI

stabilite tecriibe kalibi igerisine 4 ing gapinda metal bir silindir koyun , flowmetreyi kilavuz
cubudu Uzerine yerlestirerek sifira ayarlayin.

Numuneleri teste tabi tutmadan evvel 60 derecelik su banyosunda 30- 40 dakika tutunuz.

Stabilite tecriibe kalibinin i¢ ylizeylerini iyice temizleyin. Ust segmanin kilavuz ¢ubuklari
Uzerinde kolayca kayabilmesini temin icin gubuklar ince bir yag tabakasi ile yaglanir. Tatbik
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edilen yUklU okumak igin bir ayar halkasi kullanilacaksa , buna ait géstergenin yik yok iken
sifiri gosterecek sekilde ayarlanmis olmasi lazimdir.

Tecribe makinesi hazir olunca , numuneyi su banyosundan gikarin, sathini dikkatle
kurulayin. Stabilite tecriibe kalibinin alt segmanin ortasina yerlestirin. Ust segmani takin .
Tazyik makinesinin altina yerlestirin. Flowmetreyi evvelce isaretlenmis olan kilavuz gubudu
Uzerine oturtun.

Numuneye dakikada 2 inglik sabit bir ylk tatbik edin ve bu ise numune kirilana kadar devem
edin. Kirllma ani gostergede okunan maksimum yuk olarak alinacaktir. Bdylece 60
derecedeki numunenin kirilmasi igin gereken total yik Marshall stabilitesi olarak tarif edilir.

Stabilite denemesi devam ederken , flowmetreyi yerinde bastiriniz , yik dondigi anda
kaldiriniz , okuyarak dederi kaydediniz. Bu deder numunenin akma dederi olup birim 1/100
ingtir. Yani , bir numune 0.15 kadar deforme olmus ise , bunun akma dederi 15 tir .

Stabilite ve akma dederlerine ait bitlin ameliye , numunenin su banyosundan
cikartilmasindan itibaren 30 saniye zarfinda tamamlanmis olacaktir.

KESAFET VE BOSLUK ANALIZi

Stabilite ve akma denemelerinin yapilmasindan sonra , deneme numunelerinin her serisi igin
asadida gosterildigi gibi kesafet ve bosluk analizi yapilir.

Her asfalt muhtevasindaki numunelerin hacim 6zgul agirliklarinin vasatisi alinir ; yanlis
oldudu acikca gorilen dederler ortalamaya dahil edilmezler.

Her bir asfalt muhtevasi icin ortalama birim agirhdi , ortalama hacim 6zgll adirliginin 62,4 ile
carpilmasi ile elde edilir.

Asfalt miktarlarina karsi birim agirliklarin isaretlenmis oldugu bir grafik hazirlayiniz ve
isaretlenmis noktalar birlestirerek bitiin degerler icin en uygun olan edriyi elde ediniz.

Grafikten her asfalt miktari igin birim agirlik degerini dogrudan dogruya okuyunuz ve 62,4 ile
bélerek hacim 6zgul agirliklarini hesap ediniz. Boylece elde edilen hacim 6zgul adirhdi ayrica
bosluk hesabinda da kullanilacaktir.

Agreganin hacim 6zgul agirligini ve kaplama karisiminin 6lglilen Maksimum Teorik 6zgdl
agirhgini (rice metodu) kullanarak , kuru agreganin beher libresinin absorbe etmis oldugu
asfalt miktarini , bosluk % sini (V.M.A) hesap ediniz. Rutin karisim dizayn'i igin kaplama
karisiminin 6lcilen maksimum teorik 6zgul agirhdi (rice metodu) , tercihan optimum veya
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optimuma yakin olan en az 2 asfalt muhtevasina tayin edilir. Agreganin absorbe ettigi asfalt
muhtevasi icin vasti deger hesap edilir.

GENEL KARAKTER GORUNUMU

stabilite dederi asfalt miktarinin artmasi ile bir maksimum dedere kadar gikar,bundan sonra
diser.

Akma miktar asfalt miktarinin artmasi ile ytkselir.

Toplu karisimin birim adirhdi icin cizilen egri stabilite egrisine benzer , sadece maksimum
birim hacim adirlik normal olarak (fakat her zaman degil) maksimum stabiliteye nazaran
biraz daha yiksek asfalt miktarina tekabul eder.

Bosluk % si , asfalt miktari arttikga azalip ve bir bosluk miktarina yaklasir.

Mineral agregadaki bosluk %si umumiyetle dnce asfalt miktarinin artmasi ilr bir minimuma
kadar azalir , bilahare asfalt miktarinin daha da artmasi ile yeniden yukselir.

Optimum asfalt miktarinin tayini

Asfalt kaplama karisiminin optimum asfalt miktari yukarida ana hatlari gosterildigi gibi , elde
edilen neticelerden tayin edilir. Asfalt miktari asadidaki husulari saglayan dederlere istinaden
tayin edilir.

maksimum stabilite

maksimum birim agirhdi

asadida ‘uygun kaplama karisimlari icin kriter * adli paragrafta bosluk %si icin verilen
limitlerin ortalamasi,

Optimum asfalt miktarini asagidaki gibi tayin ediniz;
maksimum stabiliteye tekablil eden asfalt miktari %4,8
maksimum birim agirlida tekabil eden asfalt miktar %?5,1
%4 bosluk temin eden asfalt miktari

vasti optimum asfalt miktari %4,3/%4,7

KARISIM DiZAYNININ SECiMi

Secilen karisim dizayn'l kriterlere uyacak en ekonomik dizayn
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olmaldir. Sayet ekonomik mulahazalar esitse , daha ylksek stabilite gésteren karisim segilir.
Anormal derecede ylksek stabilite ve anormal derecede dlslk flowlu karisimlar ekseriya
tercih edilmez , ¢inkl bdyle karisimlarin kaplamakari daha rijit ve kirilgan olmaya
meyyaldirler ve agir trafik altinda catlayabilirler.

Ekonomik veya diger sebeplerde istenenlere uymanin mimkin olmadidi hallerde bosluk igin
%1 toleransa musaade edilir. Mamafih , hicbir sekilde flow degerinin asilmasina , veya
stabilitenin istenenden daha distik olmasina misaade edilmemelidir. Bu dedisikliklere ancak
cok 6zel hallerde ve ancak kullanilan agrega karisiminin tatminkar bir servis saglayacagindan
emin olmak sarti ile misaade edilmelidir.

Asfalt Betonu:

Oldukca ylksek temperatore kadar isitilarak kurutulmus ve sicak asfalt ile karistinlmis uygun
gradasyonlu agregata sicak asfalt betonu karisimi denir.

Bu karisim kaplama yerine nakledilip, finisere doldurulur, sonra diizgtn bir tabaka halinde
serilir. Elverigli bir yogunluk elde etmek igin gereken sicaklikta iken sikistirilir.

Asfalt betonu denildiginde Asinma ve Binder tabakalar zikredilmektedir.

Tabakalardaki boslugun tiimuyle alinmasi istenilen bir durum degildir. Bosluk olunca, bitiim
agregayl saracak ve blnyesinde ylzdurecektir.

Optimum bitim miktarini bulmak icin her ne kadar degisik metodu varsa da en ideal metod
bizim icin marshall metodu olmalidir.

ASFALT BETONU SU OZELLIKLERE SAHIP OLMALIDIR

1-STABILITE: Tasitlardan hasil olan statik ve dinamik yiiklerin meydana getirdigi kesme
kuvvetine ve deformasyonlara kaplamanin dayanmasidir. Bitimli karisimi meydana getiren
agrega ve bitimdin fiziki 6zellikleri, kaplamanin stabilite dederine tesir eden asfalt
cimentosunun peneterasyonu kiculdikce sertlesir, bu da stabilite dederine tesir eder.
Kaplamanin bulundugu yerin iklimi, trafigi, tipi ve hacmi itibariyle yiksek stabilite
istendiginde dislk peneterasyonlu asfalt gimentosu kullaniimalidir.

Soguk kisin hiikim sirdagua yerlerde, kaplamanin gatlamaya dayaniklihdini géz énine alarak
yUksek peneterasyonlu asfalt cimentosu kullaniimalidir, yiksek stabilite elde etmeye
calismalidir. Asfalt betonu stabil olmalidir.

2-DURABILITE: Asfalt betonunun trafik, su, hava etkilerine ve suhunet degisikligine karsi
mukavemetidir. Durabilite diger bir ifade ile kaplamanin asinmaya, kabarmaya, soyulmaya
ve oksidasyona dayanmasidir. Asfalt betonu stabil oldugu kadar durabil olmalidir.
3-FLEKSIBILITE: Bir kaplamanin kendisini temelin ¢cékmelerine catlamadan intibak ettirmesi
kabiliyetidir. Kaplamanin flexibilitesine; Asfaltin peneterasyonu bitimin isi altinda genlesme
derecesi, bitimli karisimdaki asfalt miktarn ve filler tesir eder.

Cok az flexibil bir kaplama ¢ok az stabil bir kaplama kadar mahsurludur.

4-KAYMA MUKAVEMETI: Tasitlarin kaplama tizerinde emniyetle hareket etmesini ve
durmasini saglayan kaplama ylzeyinin strtinme mukavemetidir. Kayma mukavemeti
karisimdaki agreganin asinmaya olan dayanikhlidi, asfalt miktari ve bosluk ylzdesine
baghdir.

Yumusak agregalar fazla asindiklarindan kaygan satih olustururlar.

Karisimda fazla asfaltin ve az boslugun bulunmasi trafigin asiri kompaksiyonu tesiriyle sicak



Asfalt nedir?

havalarda asfaltin genlesmesi sonunda asfalt kaplama sathina cikarak kaygan bir sathin
meydana gelmesine sebep olur.

5-WORKABILITE ( ISLENEBILIRLIK ): Bitiimli karisimin Karistirma-Serilme-Sikistirma
bakimindan islenebilir 6zellikte olmasidir. Karisimin bu 6zelligi Agreganin gradasyonu, asfalt
ylizdesi, agreganin maksimum dane blylkligu, sekli ve ylz yapisi ile ilgilidir. Késeli kum
daneleri ile konkasor stabiliteyi artirir. Yuvarlak kum taneleri workabiliteyi artirir. Karisimda
bitim miktarinin azlidinda, karisimda iyi agrega kullanildigi ve yeteri derecede silindirleme
yapildigi halde kaplamalarda istenilen pratik yogunluk temin edilemez.

6-EKONOMIK: Yapilan kaplamalar ekonomik olmaldir.

Asfalt cimentosu

Bagdlayici olarak kullanilan asfalti veya bitimu ifade eden bir amerikan terimi ( Asfalt
cimentosu deyimi cok defa A.C.seklinde kisaltilir)

Asfalt betonu

Iyi bir gradasyona sahip yiiksek kaliteli agregat ile asfalt gimentosundan, tamamen kontrol
altinda hazirlanmis, mutecanis ve kesif bir klitle halinde sikistiriimis, ylksek evsafli bir sicak
karisim.

Cimento

Aralarinda baglanti olmayan bir taneler topluluguna uygun sekilde ilave edildiginde, fiziksel
ve kimyasal olaylarla sertleserek bu taneleri bir kitle halinde baglayabilen bir malzemedir.
Optimum

En uygun, az veya cok degil.

Gradasyonlu Agregat

Kaplama karisimlarinda kullanilan bir deyim olup gradasyon bakimindan, kabadan inceye
dogdru gesitli boydaki mineral taneleri kapsamak suretiyle bir devamlilik gésteren mineral
agregati tarif eder

Agregat

Bir yol kaplama malzemesinin mineral kismi, 6érnedin cakil, kirllmis tas ve kum

Kaba Agrega

4,75mm. elek lzerinde kalan agrega

ince Agrega

4,75mm. elek altina gegen agrega

Filler

0,075mm. eledi gegen mineral toz

Gradasyon (Tane buyuklaga Dagilisi)

Agrega ve filler igindeki muhtelif boydaki tanelerin adirlikga oranlaridir.

AC

Asfalt cimentosu

AC50-70

50 - 70 penetrasyonlu asfalt cimentosu

Penetrasyon

Standart bir ignenin belirli sicaklik, yikleme ve zaman kosullari altinda bir asfalt numunesi
icerisine dikey olarak girdigi mesafenin oOlglilmesi suretiyle, asfalt cimentosunun nisbi sertlik
veya kivamlilidini tayin eden deney.
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Bitiim

Asfalt cimentosunun veya ziftin Karbon Tetra Klorlr (CCl4) veya karbon sulflirde (CS2)
eriyen kismidir

Destilasyon (Damitma),

BitimlG malzemelerin, belirtilmis sicakliklarda buharlasan miktari ile bakiyenin miktar ve
niteligini tayin etmektir.

Absorpsiyon

Akici bir maddenin, kati bir madde igerisine, kati maddenin porozitesi sebebiyle
girmesi.(Agregada)emme, su veya bitim emme

Porozite

Gozeneklilik, bosluklu

Adezyon

Yakin temas halinde bulunan cisimler arasindaki molekuler cekim.

Sivi veya plastik bir maddenin, kati bir maddenin yiizeyine yapismasini saglayan o6zelligi
Kohezyon

Bir malzemenin kopmaya karsi koyan molektller arasi ¢ekimi, i¢csel sirtiinme veya icsel bag
Duktilite

Cekilerek uzatildigi zaman buylk gerilmeler altinda kopmaksizin kalabilme kabiliyetidir.
Alevlenme Noktasi

Bir maddenin buharinin alev temasinda gegici olarak alev aldidi, fakat yanmaya devam
etmedigi en disik sicakhdin tesbit edilmis deney sartlar altinda olglilmls dederidir.
Viskozite

Bir akiskanin,ig strtinmelerinden dolayi,harekete karsi direng géstermesini saglayan 6zelligi
ve bu o6zelligin kabul edilmis bir metoda gére tayin edilen nimerik dederidir.

Fleksibl

Egilebilir, bukUlebilir, esnek

Fleksibl Ust Yapi

Uzerinde, bitiimli malzemeden yapilmis bulunan ve gerilme direnci olmadigi kabul edilen yol
veya ugus pisti. Dizayn'inda gerilme direncinin hi¢ olmadigi kabul olunan bir yol yapisi sekli.
Ornegin Bitiimli kaplama ve altinda kirma tas tabaka

Rijit

Esnek olmayan

Deformasyon

Sekil degdisikligi ( elastik, elasto plastik, plastik )

Formasyon(Taban Sathi)

Zeminin, toprak islemi, konsolidasyonu, sikistirilmasi veya yerinde yapilan stabilizasyonu
tamamladiktan sonra son seklini almis olan ylzeyi (Dlizglin ve tasima kabiliyeti olan, tst
yapinin oturdugu taban)

Stabilite

Kaplamanin deformasyona karsi direnme kabiliyetidir.

Asinma Tabakasi

Ust yapinin en (st tabakasi veya asinma sathidir.

Binder Tabakasi

Bir temel ile satih tabakasi arasindaki ara tabakadir.
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Temel Tabakasi

Kaplama tabakasi ile ince tesviye ylzeyi veya alt temel tabakasi arasinda baglantiyi
saglayan,ylk dagitimi ve dizglnlik saglayan yola gelen ylkleri tasiyan ve alt temel veya alt
yapiya intikal ettiren tabakadir.

Alt Temel Tabakasi

Yola gelen yikleri daha ucuz bir yapiyla alt yapiya intikal ettirmek lzere alt yapiyla temel
tabakasi arasina konulan tabakadir.

Ince Tesviye Tabakasi

(1) Kaya veya klski yarmalarda dizginligi temin maksadiyla tesviye kotuna gore fazla
kazi yapilarak bu kazi yerine secme malzeme koymak suretiyle yapilan tabaka.

(2) Toprak yarmalarda tesviye kotuna indirilmis zeminin strilmek v.s. suretlerde
kabartilarak yeniden iyice sikilastirilmasi ve bazi hallerde cimento,kirec v.s. ile stabilize
edilmesi suretiyle elde edilen tabaka.

(3) Bazi hallerde elverisli kazi malzemesiyle yapilan dolgunun en Ust tabakasi,INCE
TESVIYE TABAKASI adini alir.

STABILITE VE AKMA TECRUBELERI

stabilite tecriibe kalibi icerisine 4 in¢ capinda metal bir silindir koyun , flowmetreyi kilavuz
cubudu Uzerine yerlestirerek sifira ayarlayin.

Numuneleri teste tabi tutmadan evvel 60 derecelik su banyosunda 30- 40 dakika tutunuz.

Stabilite tecriibe kalibinin i¢ ylizeylerini iyice temizleyin. Ust segmanin kilavuz cubuklari
Uzerinde kolayca kayabilmesini temin igin gubuklar ince bir yag tabakasi ile yaglanir. Tatbik
edilen yuklU okumak icin bir ayar halkasi kullanilacaksa , buna ait gostergenin yUk yok iken
sifirl gosterecek sekilde ayarlanmis olmasi lazimdir.

Tecriibe makinesi hazir olunca , numuneyi su banyosundan ¢ikarin, sathini dikkatle
kurulayin. Stabilite tecriibe kalibinin alt segmanin ortasina yerlestirin. Ust segmani takin .
Tazyik makinesinin altina yerlestirin. Flowmetreyi evvelce isaretlenmis olan kilavuz gubugu
Uzerine oturtun.

Numuneye dakikada 2 inglik sabit bir ylk tatbik edin ve bu ise numune kirilana kadar devem
edin. Kirilma ani gdstergede okunan maksimum yik olarak alinacaktir. Béylece 60
derecedeki numunenin kirilmasi icin gereken total ytk Marshall stabilitesi olarak tarif edilir.

Stabilite denemesi devam ederken , flowmetreyi yerinde bastiriniz , yik déndigi anda
kaldiriniz , okuyarak degeri kaydediniz. Bu deger numunenin akma dederi olup birim 1/100
ingtir. Yani , bir numune 0.15 kadar deforme olmus ise , bunun akma dederi 15 tir .

Stabilite ve akma degerlerine ait bitlin ameliye , numunenin su banyosundan
cikartilmasindan itibaren 30 saniye zarfinda tamamlanmis olacaktir.
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KESAFET VE BOSLUK ANALIZI

Stabilite ve akma denemelerinin yapilmasindan sonra , deneme numunelerinin her serisi igin
asadida gosterildigi gibi kesafet ve bosluk analizi yapilir.

Her asfalt muhtevasindaki numunelerin hacim 6zgul agirliklarinin vasatisi alinir ; yanhs
oldugu agikca gorilen dederler ortalamaya dahil edilmezler.

Her bir asfalt muhtevasi igin ortalama birim agirhdi , ortalama hacim 6zgil agirliginin 62,4 ile
carpilmasi ile elde edilir.

Asfalt miktarlarina karsi birim agirliklarin isaretlenmis oldugu bir grafik hazirlayiniz ve
isaretlenmis noktalar birlestirerek bitin dederler igin en uygun olan edriyi elde ediniz.

Grafikten her asfalt miktari igin birim agirlik degerini dogrudan dogruya okuyunuz ve 62,4 ile
bolerek hacim 6zgul agirliklarini hesap ediniz. Boylece elde edilen hacim 6zgil agirhd ayrica
bosluk hesabinda da kullanilacaktir.

Agreganin hacim 6zgll agirhidini ve kaplama karisiminin 6lgilen Maksimum Teorik 6zgul
agirligini (rice metodu) kullanarak , kuru agreganin beher libresinin absorbe etmis oldugu
asfalt miktarini , bosluk % sini (V.M.A) hesap ediniz. Rutin karisim dizayn'i igin kaplama
karisiminin olglilen maksimum teorik 6zgul agirhgi (rice metodu) , tercihan optimum veya
optimuma yakin olan en az 2 asfalt muhtevasina tayin edilir. Agreganin absorbe ettigi asfalt
muhtevasi igin vasti deder hesap edilir.

GENEL KARAKTER GORUNUMU

stabilite dederi asfalt miktarinin artmasi ile bir maksimum dedere kadar cikar,bundan sonra
dager.

Akma miktari asfalt miktarinin artmasi ile ylkselir.

Toplu karisimin birim agirhdi icin gizilen egri stabilite egrisine benzer , sadece maksimum
birim hacim adirlik normal olarak (fakat her zaman degil) maksimum stabiliteye nazaran
biraz daha yUksek asfalt miktarina tekabul eder.

Bosluk % si , asfalt miktan arttikca azalip ve bir bosluk miktarina yaklasir.

Mineral agregadaki bosluk %si umumiyetle 6nce asfalt miktarinin artmasi ilr bir minimuma
kadar azalir , bilahare asfalt miktarinin daha da artmasi ile yeniden yukselir.

Optimum asfalt miktarinin tayini
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Asfalt kaplama karisiminin optimum asfalt miktari yukarida ana hatlari gosterildigi gibi , elde
edilen neticelerden tayin edilir. Asfalt miktari asagidaki husulari saglayan degerlere istinaden
tayin edilir.

maksimum stabilite

maksimum birim agirligi

asadida ‘uygun kaplama karisimlari igin kriter * adli paragrafta bosluk %si icin verilen
limitlerin ortalamasi,

Optimum asfalt miktarini asagidaki gibi tayin ediniz;
maksimum stabiliteye tekabtl eden asfalt miktari %4,8
maksimum birim agirlida tekabil eden asfalt miktar %?5,1
%4 bosluk temin eden asfalt miktar

vasti optimum asfalt miktar %4,3/%4,7

URETIM

BitimlU karisim (dizayn) calismalarinda asfalt ve agrega lizerinde ocadin uygunlugu ile
kullanilacak bitiimin iklim kosullarina uygun tipi tespit edilir.

Kati ve yari kati asfaltlarin TUrk standartlarinda belirtilen ve karisim calismalarinda gerekli
olacak bitin deneyler yapilir.

Karisim calismalarinda kullanilan agrega (micir) tas ocaginin etiidi Arastirma Dairesi
Baskanlidinca yapildiktan sonra blok taslarin kirilip belli elek gruplarina ayrilmasi ve
kullanilacak kaba, orta ve ince agrega ile filler malzemelerinin fiziksel 6zellikleri tespit
edilir.Arazi karisim formUld (mix-design) tayin ¢alismalar ve karisimda kullanilacak agrega
granlUlometrisi ve bitim ylzdesi tespitinden sonra, Marshall metoduna gére gesitli karisim
calismalarn yapilarak en uygun kriterler saptanir. Saptanan karisim kriterlerinin basinda;

e Stabilite,
e Dansite
e Akma,

e Bosluk nispeti,
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e Asfaltin isgal ettigi bosluk nispeti gelmektedir.

1. KARISIMLARIN YOLA SERILMESI

Plentte hazirlanan sicak bitimll karisimlarin yola serilmesinden énce asagdidaki islemler
yapilmahdir.

Ince reglaj
Supldrme

Astar

Yapistirma tabakasi

PN

INCE REGLAJ]

Projesindeki kot ve edime gore yapilmis temel tabakasi lizerine asfalt kaplamadan 6nce
sathin dlizeltme olan ince reglaj icin asagidaki islemler yapilmalidir.

e Tamamlanmis granirler satih tabakasinda herhangi bir bicimde (yagmur, trafik v.s. )
bozulmus kesimler (c6kme, dndillasyon, gukur v.s.)kabartilip kotuna ve edimine uygun
olarak sikistirilmahdir.

e Satihta catlaklar bulunuyorsa genis ve derin olarak kazilmali, uygun bir malzemeyle
doldurulup sikistirilmalidir.

e Satihta gorulen killi kesimler ve yabanci maddeler sdéklp atilmali , projesine uygun olarak
takviye edilip sikistiriimalidir.

SUPURME

Astarlama yapilmadan 6nce satihtaki toz-toprak ya da gevsek malzemeler
temizlenmelidir.Bu amacgla aracin arkasina takilabilen mekanik stpurgelerle yol sathinda
temizleme yapilir.Bu islem, 6teki tabakalarda da yapistirma tabakasinin uygulanmasindan
once yapilmalidir.

Mekanik siplrge yardimiyla karayollarinda, yolun ekseninden banketlere dogru,otoyollarda
sol seritten bankete dogru yapilmaldir.Mekanik sliplirgenin tamburuna yol ekseniyle belirli
bir acl verilerek seritler halinde stipirme yapildiginda, stprinti malzemesi disari dogru
atilacaktir.Stplrme yapilacak satihlarin rutubeti % 2 den fazla olmamalidir.Aksi durumda
yeterli temizlik elde edilemez.Ayrica mekanik stpirgenin hizi 30 km/ sa'den fazla
olmamalidir.

ASTAR TABAKASI


http://www.kalitekontrol.org/asfalt/bsk-uretim-serme-ve-sikistirma.html#incereglaj
http://www.kalitekontrol.org/asfalt/bsk-uretim-serme-ve-sikistirma.html#supurme
http://www.kalitekontrol.org/asfalt/bsk-uretim-serme-ve-sikistirma.html#astar
http://www.kalitekontrol.org/asfalt/bsk-uretim-serme-ve-sikistirma.html#yapistirma
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Temel tabakasi Gizerine belirli bir miktarda sivi asfalt pusktrtilerek uygulanan astar
tabakasi,bitimll sicak kaplamalarin ilk uygulamasidir.Astar tabakasi asadida agiklanan
fonksiyonlari saglar.

Temel tabakasina belirli bir miktar nifus ederek delikleri tikar.Boylece kapiliriteyi
onleyerek yer alti sularinin asfalt tabakasiyla temasini keser.

Satihtaki serbest malzemeyi baglayarak belirli bir mukavemet kazandirir.

Temel tabakasiyla kaplama tabakasi arasindaki adezyonu saglar.

Kaplama o6ncesi temel tabakasinin bakim ve onarim gereksimini azaltir.

Astarlamada asadidaki hususlar dikkate alinmahdir.

1. Astarlamada kullanilacak sivi asfaltin temel tabakasina yeterli miktarda nifuz

(penetre) etmesi igin,orta hizda kir olmasi gerekir.Bu amacla MC-30 ya da MC-60

sinifi orta hizda kir olabilen (ya da es dederde asfalt emilsiyonu) sivi asfalt

kullanilmalidir.Penetre kalinligi 1-1,5 cm den az, temel tabakasi kalinliginin 1/8 'inden

fazla olmamalidir
2. Astarlanan satihlarin tamami mimkin oldugunca esit kalinlikta asfalt filmiyle

kaplanmalidir.Bu amacla birim alana puskdtrtilecek sivi asfalt miktari sartnamelerle

belirtilmistir.
3. Astarlama yapildiktan ve sivi asfaltin kiir ve penetre edilmesi igin belirli bir stre

beklendikten sonra, bitimli kaplamanin uygulanmasina gecilmelidir.Bu slire ortem
sicakligina sivi asfaltin viskozluguna bagh olmakla birlikte, 24 saatten az olmamalidir.

Bu sirede yol trafige kapali olmalidir.Ancak trafige acik olma zorunlulugu varsa,
trafigin hizi 30 km/sa'den fazla olmamalidir.

4. Astarlama sirasinda ortam sicakligina ve satih rutubetine dikkat edilmelidir.Astarlama

sirasinda hava sicakligi 15 °C'den fazla olmamal ve 5 °C'nin altindaysa kesinlikle
astarlama yapilmamalidir.Astarlama yapilacak satihlar kuru olmalidir.Ancak temel
tabakasinin Ustten3 cm'lik kismi %?2'den az rutubet icerdidi durumlarda astar
tabakasi yapiimalidir.

5. Astar tabakasi yapilmadan 6nce en az 100 metrelik 3 geritte bir deneme
yapilmalidir.Her seritte ayn dlgllerde It/m cinsinden sivi asfalt uygulanabilir. 24
saatten sonra penetre kalinhdi ve satihta bosluk kalmamasina gére uygun asfalt
miktari saptanmalidir.Bu arada uygulanacak astar tabaka malzemesinin miktari
saptanirken distribltér hizi ve pompa debisi saptanir.

6. Uygulama sicakligi, astarlamada kullanilacak sivi asfaltin cinsine bagli olarak
belirtilmis olmakla birlikte 40-60 °C civarinda olmalidir.

YAPISTIRMA TABAKASI
Gerek asfalt tabakalari gerekse astar tabakasi (zerine yapismasi (adezyon) saglamak

amaciyla yapilan sivi asfaltin plskirtme yoluyla uygulanmasidir.Yapistirma tabakasi
asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.
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Yapistirma tabakasi uygulanacak satih mekanik stpurgelerle iyice temizlenmelidir.

2. Yapistirict malzeme distribltorlerde satha diizgiin ve uniform bir bicimde 0,150-0,500
It/m olacak sekilde puskirtilmelidir.

3. Satihta gbéllenme ya da asiri yapistirici bulunan kisimlar sokiltp atilmalidir.
Yapistiricinin gabuk kir olmasi ve asfalt tabakasi uygulanmasina gegilebilmesi icin
cabuk kir olabilen tipten RC-70 ya da RC-250 sivi asfalt olmali ve uygulama sicakligi
60-80 °C civarinda bulunmalidir.

FINISERLER (Sicak Bitiimlii Karisimlarin Sericisi)

Sicak bitimlu karisimlar plentlerde hazirlandiktan sonra kamyonlarla serim yerine getirilir.
Serim yerinde ise istenilen kalinlikta ve egimde finiserler yoluyla serim yaplilir ve sicak
durumdayken sikistirilir.Plentten giktiklarinda yaklasik 150 °C'lik bir i1siya sahiptir.Serim
yapilacak yere kadar tasinmasi sirasinda isilarini kaybederler.

ISI KAYBININ NEDENLERI

*SURE: Tasima sliresi uzadikca karisim gevreyle 1si alis verisi yapacaginda i1si diser.

* HAVA KOSULLARI: Hava isisi dustlikce 1sI kaybi da artar.Rlizgar arttikga karisimin isi
kaybi da artar.Rlizgarin etkisi hava isisinin etkisinden daha fazladir.

* KAMYON KAPASITESI: Bitimli karisimin miktan arttikca 1si kaybi azalir.
*KAMYON HIZI: Kamyonun hizi arttikca i1si kaybi da artar.

*KARISIMIN ORTULMESI: Kamyondaki karisimin (izeri értiilirse 1si kaybi azalir.

SICAK BITUMLU KARISIMLARIN SERILMESI

Plentten cikan karisimi kamyonlara ylklemeden 6nce, karisimin kamyonlarin kasasina
yapismasini 6nlemek icin, ince yagla yaglamak ya da deterjan sollisyonu stirmek
gerekir.Ancak uygulamada sik kullanilan bir ydntem olan mazotla kasanin islatiimasina asla
izin verilmemelidir.

Finisere tasinan karisimin serim sirasindaki isisi 110 °C'den az olmamahdir.Aksi durumda
serim ve sikistirmada ortaya sorunlar gikmaktadir.

Bitimll karisim yUkli kamyon geri geri finisere yaklasarak tekerlekleri iticilere deddiginde
damperini kaldirarak bir miktar karisimi finisere bosaltir.iletici bantlar karisimi én taraftan
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arka tarafa iletir. Arka tarafta bulunan spiraller yardimiyla segregasyona izin vermeden tabla
boyunca karisim enine dogru yayilip serilir.Finniser tarafindan itilen kamyon bosalana kadar
bu islem strdaralar.

Istenilen kalinlikta ve egimde serme islemi yapabilmek icin finiserlerde asagidaki ézellikler
bulunmaktadir.

1-Kahnhik Ayari

Kaplamayi istenilen kalinlikta (sikistirma nedeniyle olacak gcékmelerde g6z 6nline alinarak)
serebilmek icin sikistirmadan 6énce malzeme verilecek kalinligi ayarlayabilen bir sistem
bulunur.Boylece istenilen kalinlikta malzeme serilebilir.

2-Egim Ayari

Kaplamayi istenilen edimde (istendiginde her iki yone ) serebilmek igin gerekli ayar tertibati
bulunur.Ozellikle dever nedeniyle kurblardaki egim siirekli olarak degistiginden, serim
sirasinda da bu edimi verme zorunlulugu vardir.

3-Duyargalar

Finisere bir kalinlik ayari yapildidinda sirekli bu kalinlikta malzeme serer.Serim yapilan
temel tabakasi ayni kottaysa sorun olmayacaktir.Ancak bu her zaman mumkin
olmayacadindan serim yapilan tabakanin istenilen kotta serim yapilmasi istenir.Son yillarda
gelistirilen hassas cihazlar sayesinde istenilen kotta serim yapilabilmesi mimkin
olabilmektedir.Bu elektronik aletin kullanilabilmesi icin yol boyunca gelik hatlar gerilir ve
topograflar tarafindan kodlandirilir.Duyarganin ayadi 1. serit Gzerinde yUrUr ve Oteki
seritlerde bu sekilde yapilarak islem suardtrular.

4-Vibrasyon ve Bigaklar

Finiserin itici merdaneleriyle kamyonun arka tekerleklerinden itilirken finiserin kazanina
kamyondan doékulen karisim iletici bantlar yoluyla ayr tinelden spirallere gelir.Spiraller
yardimiyla yanlara dogru itilen karisim tabla yoluyla esit kalinlikta serilir.iletici bantlarla
spiraller senkronize olarak finiserin hiziyla orantili olarak galisir.

Semra sirasinda tabla boyunca ayarlanabilen hizda asadi ve yukari olarak bigaklar hareket
ederek,yogurma etkisiyle karisimi sikistirirlar.Ayrica tablada bulunan vibrasyon sikistirmaya
karsi direng gosteren taneleri harekete gecgirerek sikismaya uygun en iyi konuma
getirir,tablanin adirligi ve yogurmanin etkisiyle sikistirma gergeklesir.

Son yillarda gelistirilen finiserlerde serim sirasinda sikismanin %80-95'i
tamamlanabilmektedir.Baslangig sikismasina etki eden hususlar sunlardir:
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Vibrasyonun-frekansi(genlik)
Bicaklarin-galisma hizi
Malzeme tipi ve Isisi

Serme hizidir.

Finiserlerde vibrasyon ve bicak icin en uygun hiz,bigaklar icin 1200 dev/dk ,vibratér icin
2400 dev/dk olmakla birlikte serme kalinlidi ve hizi arttikca ayarlama yapilmalidir.Ancak
vibratérin hizinin bigak hizinin iki kati olmasi gerekir.

Malzeme kabalastikga sikisma icin daha ¢ok vibrasyon gerekecektir. Malzemenin isisi
dusttkce sikismaya karsi direng artacagindan daha gok vibrasyon gerekir. Ayrica, finiserlerle
temel ve gimento stabilizasyonlu temel tabakalar serilmektedir. Bu durumda kalinhk daha
cok artacagindan sikistirma icin vibrasyonun etkisi artirilmalidir. Serme hizi arttikca 6n
sikisma azalacaktir.

Sicak Asfalt Karisiminin Serimi Asamasinda Olusabilecek Hatalar

Finiserle sicak bitiimlG karisimlarin serilmesinden sonra,ancak sikistirmadan 6nce bir takim
yanlis ve/veya bozuk goriinlsli satihlar elde edilebilir. Nedenleri bilindigi takdirde bu
yanlislar aninda giderilebilir.

SICAK BITUMLU KARISIMLARIN SIKISTIRILMASI

Yol insaatinda (st yapi ve dolgu islerinin her asamasina sikistirma islemi en dnemli unsur
olarak yer almaktadir. Bu nedenle sikistirma sirasinda gereken 6zen gdésterilmelidir.

Asfalt karisimlarinda sikistirmaya etki eden unsurlar sunlardir:

Asfalt gcimentosunun viskozitesi

Karigsimin isisi

Sikistirma artarken karisimin yogunluk ve stabilitesinin artma hizi
Serilen karisimin soguma hizi

Sikistirma ekipmaninin tipi, sayisi ve hizi

Sikistirilan tabakanin kalinlidi

Agreganin cinsi ve gradasyonu,filler miktari

Karisimda asfalt ylzdesi

Karisimin bosluk orani

Goruldugu gibi sikistirma gok karmasik bir islemdir. Bu nedenle sikistirma islemine
baslamadan 6nce kesinlikle bir deneme kesiminden baslanmali,karisimin, sikistirma

ekipmaniyla gecis sayisi-yogunluk iliskisi saptanmahdir.

SIKISTIRMA EKIPMANLARI
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Iyi bir sikistirma icin uygun bir sikistirma makinesinin segimi ve operatdriin yetenek ve
dikkati cok 6énemlidir. 1yi bir sikistirma icin asagidaki hususlarin iyi bir kombinasyonu gerekir.

e Optimum asfalt ylzdesi

e Temas basinci

e Silindir cizgisel ylk ya da lastik yiku
e Yodgurma etkisi

e Sikistirma direnci

Asadida isimleri yazil (g tip sikistirma makinesi vardir:

e Demir bandajli (tandem ya da 3- aksli )
e Vibrasyonlu

Bu Ug¢ sikistirma makinesini ayri ayri incelemek gerekir

Demir Bandajhl Silindir: Asfalt kaplama uygulamalarinda ilk kullanilan silindirler olup statik
etkiyle sikistirma yaparlar. Tandem (2 aksli) ve 3- aksl tipleri olup, 4-6 ton gibi hafif,6-8 ton
gibi arta adirlikta ve 8-12 ya da daha fazla agirlikta tipleri vardir. Ayrica transe lzeri asfalt
kaplamalarinda ya da kaldirnmlarda kullaniimak tzere daha hafif ve elle gekilebilir sikistirma
makineleri de vardir.

Toprak sikistirmada 6n kisimda demir bandaj, arka kisimda bir cift lastik tekerlekli olan
tipleri de kullaniimakla birlikte,asfalt kaplamalarinda kullanilmasi uygun degildir. 3-aksli
demir bandajh silindirlerin etkileri agirhiklariyla blyUkleriyle saptanmayip gizgisel ylk
dederleriyle buyukliklerine gore siniflandirilir. Cizgisel ylk bir bandaja disen ylkin, bandaj
genigligine bolimuyle elde edilen kg /cm cinsinden bir dederdir.

Vibrasyonlu Silindirler: Demir bandajli silindirlere eklenen titresim etkisiyle elde edilen bu
silindirler son yillarda hizla yayginlasmistir. Tek ya da cift bandajli vibrasyon etkisi olabilir.
Vibrasyonlu sikistirmalarin en dnemli yararlari sunlardir;

o Ozellikle ek yerlerinde en iyi sikistirmayi sadlarlar.

e Kalin tabakalarin sikistirilmasinda daha iyi sonug verirler.

e Soduk ve rtizgarl havalarda daha az gecise gereksinim duyduklari igcin daha elveriglidirler.

e Vibrasyonlu sikistirmada demir bandajlilara gére daha homojen sikisma elde edilir.

e Demir bandajlilarda kenar seritler orta seritlere gore daha az sikisirken vibrasyonlu silindir
de daha az sikistirma elde edilir.

Vibrasyonlu silindirlerde su hususlara dikkat edilmelidir:

e Manevra sirasinda kesinlikle vibrasyon yapilmamalidir.
e Silindir izleri olusturmamak icin sikistirmalar vibrasyonsuz olmalidir.
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Vibrasyonlu silindirlerde en iyi sonug 2000-3000dev/dk [ya da 33-50 Hz)'da elde edilir ve
normal genlik 0,4-0,8 mm olmahdir.

Frekans ve nominal genlikse asagidaki gibi ifade edilir.

Frekans : (1/T)xn = dev/dk ya da Hz
Eksantrik moment : mxr =kg . mm

Asfalt kaplamalarda, topraklarin aksine ylksek frekans-diisiuk genlik ile sikistirma daha iyi
sonug vermektedir.

SIKISTIRMA (SILINDIRAJ) SIRASI

Sicak bitimli karisimlarin her bir tabakasinda silindiraj sirasi asagida gosterildigi gibi
olmalidir.

ilk Silindraj

Hafif demir bandajli silindirler kullanilarak yapilmasi en ideal sekli olmakla birlikte, tilkemizde
pnomatik silindirlerde kullanilmakta olup Karayollari Teknik Sartnamesinde her ikisini de
kullanmaya izin verilmektedir. ilk silindirajda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

e Ilk silindiraj finiserin arkasindan, serimden sonra yapildigindan karisim isisi yiksektir. Eger
karisimin isisi ¢ok fazlaysa bu durumda yapilacak ilk silindiraj kaplamada ¢ogu zaman
diizeltilmesi olanaksiz bozulmalara yol acar. Buna yiiksek silindiraj isisi denir. lyi bir silindir
operatord ilk silindirajda bozulmalara neden olmayacak en yiksek isida silindiraja
baslamalidir.

e Ilk silindirajda demir bandajli silindir kullanilacaksa yuritiici bandaj (Tahrik Tekeri) énde
olmalidir. Aksi durumda bandajin éniinde yigilmalar olusarak dalgalanmalara neden olur. Ilk
silindirajda ve ylksek silindiraj isilarda bu hususa dikkat edilmelidir.

e Ilk silindirajda malzemenin bandajlara yapismasini dnlemek icin bandaj yeterince islak
tutulmalidir. Ancak geredinden fazla su vermek kaplama igin zararh olacaktir.Bandaja
puskirtilen suda kdoplrmeyen deterjan ya da suda eriyebilen yaglar katilirsa i1slatma suyu
gereksinimi azalacagindan yarar saglayacaktir. Ancak bu amagla yapismayi minimuma
indirmek igin mazot kesinlikle kullanilmamalidir.

Ara Silindiraj

Ik silindirajdan sonra uygulanan ikinci, tGglnci, dérdinci.v.s. sikistirmalarin,son
silindirajdan dnceki tim gegislerini kapsar. Ara silindirajda pndmatik silindirlerin kullaniimasi
yodgurma etkisi nedeniyle homojen bir sikistirma elde edildiginden en ideali olmakla birlikte
son vyillarda 6zellikle kalin tabakalarda vibrasyonlu silindirler kullanilmaktadir. Karayollari
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Teknik Sartnamesine gore her tip silindirin kullaniimasina izin verilmekle birlikte, demir
bandajl silindirlerin kullanilmasi dogru dedildir. Ara silindirajda dikkat edilecek en 6nemli
husus; kilcal catlaklar olusturmayacak ya da 6nceki silindir izlerini giderecek bicimde
sikistirma yapmaktir.

Ara silindirajda pnomatik silindirlerin lastik i¢c basinglari, kaplama deformasyonuna izin
vermeyecek kadar ylksek tutulmalidir. Sikismanin ve karisim isisinin ylksek oldugu ilk
gecislerde ,lastik ig basinglar arttirllarak, sikistirma strdurilmelidir. Deneyimlere gére lastik
ic basincl 70 psi civarinda oldugunda iyi sonuglar alinmaktadir.

Ara silindirajda vibrasyonlu silindirler kullanilacaksa ilk gegislerde vibrasyon etkisi
bozulmalara neden olmamalidir. Ara sikistirmanin son gegis veya gecislerinde, vibrasyonsuz
sikistirma yapilmasi silindir izleri olusturmamasi acisindan gereklidir.

Son Utiileme Silindraj

Sikistirmanin son asamasi olup ve tim silindir izleri ve kilcal catlaklar giderildiginden
Utlleme olarak da adlandirilir. Kaplamada sikismalar tamamlandigi ve karisim yeterince
sogududu icin adir demir bandajh silindirler kullanilmalidir. Ancak agir ve lastik ic basinci
fazla pnématik silindirler de kullanilabilir. Silindirajin tim asamalarinda asadidaki hususlara
dikkat edilmelidir:

Silindirler herhangi bir nedenle kaplamada herhangi bir bozulma meydana getirmisse bu
kisimlar tirmikla gevsetilip dizeltilip yeniden sikistiriimahdir.

Sikistirilan kaplama ortam sicakliginda soguyana kadar kesinlikle tizerinde herhangi bir
agir is makinesi, v.s. bekletilmemelidir.

Sikistirilan kaplama, kir siresi olan 4 saat icinde trafige agilmamalidir.

RENKLI ve DESENLI ASFALT uygulamasinin yapilacadi yerler vaziyet plani Gizerinde
drenaj, asfalt kalinhidi,desen ve renk segeneklerine gore projelendirilir.

ZEMININ HAZIRLANMASI: RENKLI ve DESENLI ASFALT 'in uygulanacad ylizey, % 92-
98 oranlarinda sikistirilmis ve islah edilmis herhangi bir zemin olabilir. Zemin islahi
gerekiyorsa ; plentmix dolgu malzemesi , binder tabakasi asfalt meyilleri verilerek gerekli
kalinlikta serilip sikistirilir. Renkli Desenli asfalt kaplanacak zemin beton ise herhangi bir
isleme gerek kalmadan asfaltin serilmesi yapilabilir.

ASFALTIN SERILMESI: RENKLI & DESENLI ASFALT uygulamasinda ; 6zel dizayn sifir
numara asfalt kullanilir. Sifir numara asfalt % 91,00 0-5 mm agrega,% 2,20 filler,% 6,80
bitiim (A.C. 60/70 penetrasyonlu) 'den olusur. Asfalt serilmeden 6nce, tabakalar arasi
aderansi saglamak icin mevcut alt zemine 1 It/m2 CRS-1 (su bazli katyonik emilsiyon)
uygulanir. Uygulama yerine gelen 120-130 derecedeki asfalt serilecek yerden biraz uzaga
uygun bir yere dokulir. Profil mastarlar asfaltin serilme kotunda , gerekli drenaj durumu da
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g6z 6nlne alinarak yerlestirilir.Sadece yaya trafiginin oldugu alanlar igin 5 cm
kalinliginda,arag trafiginin oldugu yollarda 6 cm kalinliginda asfalt serimi
gerceklestirilir.Gelberiler ile tesviyesi yapilan veya finiser ile serilen asfalt ,120C°-85C°'ler
arasinda minimum 1,5 tonluk cift bandajli silindir vasitasiyla %91-94 oraninda sikistirilir.

DESEN VERILMESI:

Silindiraj islemi sona erdikten sonra,asfalt min. 80 derece sicaklikta iken, projesinde
istenilen desenlere gore secilen, 6zel celik liflerden imal edilmis sablonlar istikameti
dogrultusunda asfalt ylizey Uzerine yerlestirilir.

Sablonlar yerlestirildikten sonra 8-10 ton/m?2 disey kuvvet vuran kompaktérler, sablon
kalinhgini asfalta gémene kadar, celik desen kaliplari Gzerinde gezdirilir, kalip tam olarak
gébmuldiagu yerinden kaldirilarak ,2-3 sira daha 6nceki derzlere yerlestirilir ( istikametinden
sasmamasi icin ) ve desen verme islemine devam edilerek 9 mm derinliginde derzler elde
edilir.

ASFALT YUZEYIN BOYANMASI:

Desen verme islemi tamamlanan asfalt sicakligi 35 derecenin altina diistigl zaman ylizey
kaplama islemi yapilir.Ozel asfalt boyasi sistemi iki tinitedir;birincisi acry-lateks baz ve ézel
cimentodur,ikincisi su bazli pigment (renklendirici) dir.Bu (¢ materyal ve 3-4 litre su,20
litrelik bir kovaya bosaltilir,karistirici 400-500 devirlik %2 inglik matkaba takilarak ,2-3 dakika
iyice karistinllir.Boyanan yuzeylerde ton farki olmamasi icin her seferinde ayni miktarda su
kullanilir.Boya 110 PSi'lik hava kompresériine baglanan cift kademeli pompa ve buna bagl
plskurtici ile asfaltin ylizeyine puskurtilir.Firca ile boya asfaltin ylizeyine siyah renk
kalmayacak sekilde iki kat olarak yayilir.Son olarak boyayi koruyucu ve parlaklik veren renkli
cila ptusklrtme yéntemiyle atilarak boyama islemi tamamlanmis olur.

Asfalt Boyasinin Faydalar::

a)Ozel cimento ile akrilik recine esasli boya asfalta iyice yapistigindan kolay kolay asfaltin
Uzerinden gikmaz ve renkli gértinim yillarca kalir.

b)Ozel cimentonun iginde bulunan sertlestirici sayesinde ,asfalt yiizeyi sertlesir, asfaltin
asinma mukavemeti normal asfalta gére ¢ kat artar.

c) Ozel boyasi sayesinde asfalt -30 derece ile , +70 derece sicakhda kadar dayanikhhgini
muhafaza eder,derzler ilk gériniminid muhafaza eder.

d) Ozel asfalt boyasi giines isinlarini yansittidi igin asfaltin yakici sicakligini hissettirmez.
e) Mevcut asfalt kaplama Uzerine uygulanan 6zel asfalt dolgu macunu ve boya sayesinde
yalitim 6zelligi ve su izolasyonu saglar.

Ekstraksiyon

Yapimi tamamlanmis bir sicak karisim kaplamadaki bitiman uygun miktarda kullanilip
kullanilmadiginin tespiti icin ekstraksiyon deneyi yapilir. Ekstraksiyon, sikistirilmis sicak
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karisimdaki bitiim ylizdesinin tayini icin malzemenin agrega ve bitim olarak ayrilmasi
demektir. Yeni yapilan bir yolun optimum asfalt icerigini tagsimasi son derece 6nemlidir.
Dolayisiyla yeni yapilan karayollarinda kontrollerden birisi de agrega ve asfalt yluzdesinin
belirlenmesidir.

Karisimlarin asfalt cimento ylizdesi, asfalt betonunun fiziksel karakteristikleri ve kaplamanin
uzun 6miurld olmasi icin dnemlidir. Cok fazla asfalt cimentosu karisimda stabilite
problemlerine neden olurken, gok az asfalt gimentosu da karisimin dayaniklihgini
distrmektedir.

Asfalt betonunun, agrega ve bitim olarak ayrilmasi isleminde gesitli gozeltiler kullanilir.
Fakat
bunlarin bazilarinin gevre igin tehlikeli oldugu uzmanlar tarafindan belirtilmektedir.

Minnesota Ulastirma Bolimu tarafindan yapilan calismalarda asfalt betonunun
ayristiriilmasinda kullanilan ¢ozeltilerden, erime sicakhdi 58°C'nin altinda olanlarin gcevre icin
tehlikeli oldugu gortlmustir. Bu nedenle bu sicakligin Gzerinde eriyen ¢ézelti bulmak igin 12
alternatif ¢ozelti deneye tabi tutulmus, bunlardan sadece 2 tanesi 58° C'nin lizerinde erime
gostermistir. Sonucta 6nceden kullanilan d-limonene ¢ézeltisinin yerine n-propyl bromide
secilmistir.

Asfalt karisimlarinin ayristirimasinda solvent olarak kullanilan trichloroethylene (TCE)
maddesinin kanserojen etkisi oldugu ve ozon tabakasini zayiflattigi tesbit edildiginden yakin
gelecekte yasaklanmasi muhtemeldir. Bu amacgla EnviroTech International tarafindan Uretilen
Ensolv maddesinin TCE'nin yerine kullanilabilmesi amaciyla bir calisma yapildi. Cozelti olarak
Ensolv ve TCE'nin kullanildidi sekiz farkl bitimle numuneler deneye tabi tutuldu. Elde edilen
sonuclardan her iki ¢cozelti arasinda sadece % 0.11 gibi ¢ok kiiclik bir fark oldugu goéraldi.
Ayrica deney esnasinda Ensolv kullanildidinda katki kullaniimasina gerek olmadigi goralda.
Asfalt ekstraksiyonu igin g farkl asfalt karisimi test edildi. Bu karisimlar Marshall,
Superpave ve kirinti kauguk katkili asfalt karisimlaridir. Marshall ve Superpave karisimlari
ayni oranda geri kazanilmis asfalt ihtiva ediyordu.

Ensolv ¢ozeltisi ile yapilan ayrnistirma islemi, TCE ¢ozeltisi ile yapilan ayristirmadan daha hizh
sonug vermistir.

Sokslet Metodu

Sikistiriimig asfalt betonundaki bitim ylzdesinin tayini igin gesitli metodlar vardir. Bunlardan
birisi de “Sokslet Metodu”dur. Ulkemiz Karayollari Midirliklerinde de daha sadlikh sonuclar
verdidi icin bu metod yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Cihaz, piringten yapilmis bir sokslet
kabi ve bunun icine girebilecek buylklikte bir tel sepet ile sokslet kabinin (izerine konulan
helezon seklindeki su sogutucusundan ibarettir. Ayrica deney sirasinda bir erlenmayer veya
dibi diiz balon ile isitici gerekmektedir. Numune tel sepet icine konarak sokslet kabina
yerlestirilir. Kabin izerine helezon seklinde su sogutucusu konur. Alttaki erlen ¢ozlicl ile
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doldurulur, Gzerine sokslet kabi yerlestirilip sogutucudan su gegirmeye basladiktan sonra
erlen isitilmaya baslanir. Buharlasan ¢ozilicl yukaridaki sogutucuya carpinca yogunlasir ve tel
sepetteki karisimin Gzerine devamli olarak damlar. Belirli bir seviyeye gelen ¢dziicu sifon
yaparak tekrar erlenin icine bosalir. Piring sokslet kabinin yan tarafindaki cam boru vasitasi
ile icerideki sivinin rengi gorilebilir. IIk seferlerde buradaki ¢éziciiniin rengi koyu oldugu
halde sifon yaptikca acilarak nihayet ¢6zlici kendi rengini alir ve 0 zaman isitmaya son
verilir. Ekstraksiyon deneyinden sonra agreganin grantlometrik bilesiminin de kontroli
gerekebilir. Bu aynen normal elek analizi gibi yapilir..

Sokslet Metodu ile bitim ylzdesi, karisimin ilk agirligindan, deney sonunda kalan toplam
agrega agirhginin gikarilmasiyla bulunur.

Soguk asfalt karisimi agrega, baglayici ve karisimin islenebilirligini saglayan katki
malzemesinden olusmaktadir. Son yillarda soguk karisim olarak kullanilabilen onarim amacglh
asfaltlar, islenebilirlik stresini artirici katki malzemesi ilave edilerek sicak olarak plentte
Uretilmektedir. S6z konusu katki malzemesi, karisimin sogumasina ragmen islenebilirligini
uzun sire (2 ile 6 ay arasi) korumasini saglamaktadir.

Bu calismada, soduk olarak saklanan ve serilen asfalt karisiminin tasarimi yapilmakta ve
karisimin islenebilirlik sUresi ile katki malzemesi miktari arasindaki iligski ortaya
konulmaktadir. Bu amacla, belirli gradasyonda hazirlanan agrega karisimina farkli oranlarda
bitim ilave edilerek soguk asfalt karisimi icin gerekli optimum bitim muhtevasi
belirlenmistir. Optimum bitiim muhtevasinda hazirlanan karisimlarin performanslarini
belirlemek igin;

Marshall Stabilitesi
- Dolayh Cekme Deneyi

yaplilir.

KULLANILAN MALZEMELER

Soguk asfalt karisimi agrega, baglayici ve karisimin islenebilirligini saglayan katki
malzemesinden olusmaktadir. Soguk asfalt karisiminda kullanilan agrega gradasyonu Tablo 1
ve Sekil 1'de verilmistir. Ayrica ayni tablo lzerinde galismada kullanilan agrega gradasyonu
da verilmistir. S6z konusu gradasyon, bu tip soduk karisimlar igin gelistirilmis olup acik
gradasyonlu, filler miktari az ve maksimum agrega boyutu 12,7 mm’dir.

Tablo 1. Soguk Asfalt Karisimi Agrega Gradasyonu

Elek Boyutu Agrega Gradasyonu Limitleri |Calismada Kullanilan
No (mm) [Alt Ust Agrega Gradasyon
1/2" 12,7 - - 100
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3/8" 9,52 100 100

98

No 4 4,76 60 80

60,1

No 10 |2 10 25

16,6

No 40 |0,42 3 8

4,9

No 80 |0,177 2 4

No 200 | 0,074 1 3

2,3
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kullanilan agrega karisimina ait bazi 6zellikler Tablo 2'de gdsterilmistir.

Tablo 2. Agrega Karisimi Fiziksel Ozellikleri

Kaba ince Filler
Hacim Ozgiil Agirhik (gr/cm?) 2,698 [2,652 2,714
Doygun Yiizey Hacim Ozgiil Agirhk
(gr/cm?3) 2,707 2,682 2,714
Zahiri Ozgiil Agirlik (gr/cm?) 2,722 |2,735 |2,714

Agrega Karisimi

Efektif Birim Hacim Agirhik

2,702

Yassilik Indeksi

24,8
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Baglayici olarak birim hacim agirligi 1,042 gr/cm? olan 60/70 penetrasyonlu bitim ve daha

once belirtildigi gibi katki malzemesi olarak ise ITERLENE G 40 kullaniimistir. Karisimda

kullanilacak olan bitim muhtevasinin tespiti amaciyla, agrega karisimina farkh oranlarda
baglayici ilave edilmis ve karisimlar hazirlanmistir. Farklh bitim muhtevalarinda hazirlanan
karisimlara ait hesaplamalar Tablo 3’de verilmistir. Tablodan gorilebilecedi gibi bosluk orani

geleneksel karisimlardan gok daha ytksek olup % 12 ile 17 arasinda dedismektedir.

Tablo 3. Farkli Bitiim Muhtevalarinda Karisimlara Ait Bazi Ozellikleri

AC Stabilite \Y
d
% (kg) (%)
2 1,995 520 17,22
2,5 2,205 532 15,22
3 2,238 516 13,32
3,5 2,225 580 13,22

Ayrica, yapilan deney ve hesaplamalardan elde edilen deney sonuglari Sekil 2'de verilmistir.

<!--[if lvml]-->
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Sekil 2. Farkl Bitiim Muhtevalarinda Karigim Ozellikleri
Yukarida yapilan inceleme ve dederlendirmelerden karisimin bitim muhtevasi;
opt AC = % 3.2 olarak bulunmustur.
3. SOGUK KARISIM KATKI MIKTARI - KUR SURESI iLiSKisi

Kir siresi, soguk karisimlarin islenebilir olarak kalma siresinin belirlenmesinde kullanilan
onemli bir gostergedir. Soguk karisimlarin katki miktar ile kiir stresi arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaciyla, optimum bitiim muhtevasinda hazirlanan humunelere farkli oranlarda
katki malzemesi ilave edilmis ve ayni sartlarda bekletilen numunelerin agirlik kayiplar
belirlenmistir. Numunelerin blinyelerine alacaklari nem ve diger etkilerin belirlenmesi
amaciyla, katki malzemesi icermeyen bir karsilastirma numunesi de Uretilmis ve ayni
sartlara maruz birakilmistir.

Yapilan deneysel calisma sonucunda karisim icerisindeki katki miktarinin siireye bagli olarak
dedisimi Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Sire ve Katki Miktari iliskisi

GUN Katki Miktari (%)

15 20 22,5 25
1 15 20 22,5 25
3 13,74 | 18,11 | 20,30 | 22,80
4 13,74 | 18,11 | 19,67 | 22,49
5 13,11 | 16,86 | 19,35 | 21,55
6 12,85 | 16,90 | 18,79 | 20,97
7 13,17 | 16,29 | 18,80 | 20,98
8 13,17 | 16,29 | 18,49 | 20,67
11 12,54 | 15,66 | 18,17 | 20,35
21 11,59 | 14,40 | 16,60 | 18,78
46 11,59 | 14,09 | 16,60 | 18,15

Katki miktarinin zamana baglh degisimi Sekil 3’de gdsterilmistir. Ayrica, her bir katki
malzemesi icin zamana baglh olarak kir sliresinin dedisimi arasinda bir korelasyon yapilmis
ve bu korelasyon sonucunda elde edilen egri denklem ve korelasyon katsayilari da yine Sekil
3 lizerinde verilmistir.
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Sekil 3. Zaman - Kir Iligkisi



