Agrega nedir?

Agrega: Yiksek firin curuf tasi, izabe clirufu veya ylksek firin ctruf kumu gibi sanayi
drdand olan kinlmis veya kirllmamis agregadir. (Yapay tas veya Yapay kum da denir.)

iri Agrega: 4 mm aciklikli kare delikli elek lizerinde kalan agregadir.

Cakil: Kirnlmamis tanelerden meydana gelen iri agregadir.

Kirma Tas: Kirilmis tanelerden meydana gelen iri agregadir.

Kum: Kirillmamis tanelerden meydana gelen ince agregadir.

Kirma Kum: Kirilmis tanelerden meydana gelen ince agregadir. Cakilin kirilmasi ile elde
edilir. Karisik Agrega: Ince ve iri agrega karisimidir.

Dogal Karisik Agrega (Tuvenan Agrega): Agrega ocagindan, kiricidan veya sanayiden
dogrudan dogruya elde edilen karisik agregadir. Maksimum tane blylkliginden blylk
taneleri ayirmak igin elenmis agregalara da dogal karisik agrega denir.

Hazir Karisik Agrega: Ince ve iri agreganin veya birkac tane sinifina ayrilmisbu
agregalarin belirli tane dagihmi (grantlometri) saglayacak sekilde beton yapimi sirasinda
yerinde birbirine karistirlmasi ile meydana gelen agregadir.

Ideal Agrega Standartlari

Agregalar kullanma yeri ve amacina goére, granilometrik bilisim, tane sekli, tane
dayanimi, asinma direnci, dona dayanikhligi ve zararli maddeler bakimindan TS 706
standartinin gereklerini yerine getirmelidir. Ayrica, suyun etkisi altinda yumusamamali,
dadilmamali, cimentonun bilesenleri ile zararl bilesikler meydan getirmemeli ve donatinin
korozyona karsi korunmasini tehlikeye disirmemelidir.

Tane Dagilimi: Agreganin tane dagilimi, grntlometri egrileri (elek egrileri) ve
gerektiginde bu edrilere bagh oalrak tayin edilen incelik modull, 6zgil ylzey ve su istek
katsayilari ile belirtilir. Beton yapiminda kullanilan agregalara ait tane dagihimlarn Sekil-1,
Sekil-2, Sekil-3, Sekil-4 de verilen dederlere uygun olmaldir.

Tane Sekli: Agrega tanelerinin sekli, olabildigi kadar kliresel ve kibik olmalidir. Tanenin
en blylk boyutunun en kigik boyutuna orani 3'den biylk olan tanelere sekilce kusurlu
taneler denir. Sekilce kusurlu taneler (yassi veya uzun taneler) orani, 8 mm'nin
Uzerindekiagregalarda agirlikca %50'den ¢ok olmamalidir.

Tane Dayanimi: Agrega taneleri, istenilen 6zellikli bir betonun yapimina elverisli olacak
kadar dayanikli olmalidir. Bu 6zellik, dogal olarak olusmus kum ve cakilda veya bunlardan
kirllarak elde edilen agregalarda, dogada ugradiklari ayiklanma olayi ile saglanmaktadir.
Betonun yapiminda kullanilacak agregalar %30'dan, diger agregalar icin agirlikca
%45'den az kayip bulunmus ise agrega yeterli olarak kabul edilir.

Dona Dayanikhlik: Bir agreganin dona dayaniklihdi éngérilen kullanma amaci igin
yeterli olmaidir. Dogal olarak olusmus kum ve gakil veya bunlardan kirilarak elde edilen
agregalar, dogada ugradiklar ayiklanma olayi dolayisiyla cogunlukla cok az miktarda
dona duyarh taneler icerir. Strekli donma ve ¢déziinme olamayan yorelerde bu 6zellik
aranmaz.

Zararhh maddeler: Betonun prizine (katilasmasina) veya sertlesmesine zarar verern,
betonun dayanimini veya dolulugunu (kompositesini) azaltan, parcalanmasina neden olan
veya donatinin korozyona karsi korunmasinin tehlikeye diistiren maddelerdir. Dadilis ve
miktarlarina bagli olarak zararl etkiyen maddeler sunlardir. Yikanabilir maddeler, organik
kdkenli maddeler, sertlesmeye zarar veren maddeler, bazi kukUrtli bilesikler,
yumusayan, sisen ve hacmi artiran maddeler, klorlrler gibi korozyona sebep olan
maddeler ve mikalar.
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Yikanabilir Maddeler: Yikanabilir maddeler, agregada ince halde dagiimis veya topak
halinde veya agrega tanelerine yapisik olarak bulunabilir. Bu maddeler genellikle Kkil, silt
ve cok ince tas unudur. Organik Kékenli Maddeler: Humuslu ve diger organik maddeler
ince dagilmis halde iken betonun sertlesmesine zarar verebilirler. Taneli halde
bulunduklari zaman renk degismesine veya siserek betonun ylzeyinde patlamalara neden
olabilirler.

Sertlesmeye Zarar Veren Maddeler:

Kiikiirtlii Bilesikler: Kikurtll bilesikler cinslerine, agrega icindeki miktarlerina ve
yapinin icinde bulundugu ortam kosullarina baglh olarak, betonda zararli dedisikliklere
neden olabilirler. Burada kiikiirtli bilesidin cinsi ve dagilisi dnemlidir. Ornedin iyi
sikistirlmamis betonlarda, hava akimi ve rutubet vasitasiyla oksitlenen silfatlar (alkali
silfatlar jibs, anhidrit gibi) zararli olabilir. Silfatlar betondaki kireg ve aliminyum
bilesikleri ile reaksiyona girerler ve zamanla blyulyen kristaller meydana getirerek
betonun parcalanmasina neden olurlar.

Celige Zarar Veren Maddeler: Donatili betonda kullanilacak agregalarda, donatinin
korozyona karsi korunmasini tehlikeye sokan, 6rnedin Nitratlar, Halojentrler (flortr harig)
gibi tuzlar zararli miktarda bulunmamalidir. On gerilmeli betond icin kullanilacak
agregalarda, suda ¢ozlnen klortrler, klor olarak hesaplandiginda adirlikca %0,2'den fazla
bulunmamaldir.

(TS706) Tablo 1'de betonun kumlar ve iri agregalar icin yukarida tanimlanan standart
degerler verilmektedir.

Alkali Agrega Reaktivitesine Neden Olana Faktorler: Belirli kbkenli agregalar,
reaksiyon yapabilen silisten olusan bilesenleri icerebilirler. Bu cins bilesenler, betonun
bosluk suyunda c¢ozlinen alkali hidroksit ile kuvvetli kimyasal reaksiyona girerler ve dnce
berrak ve ylksek konsantrasyonlu sonra yliksek viskoziteli alkali silikat ¢cézeltisini
meydana getirirler. Agreganin alkaliye duyarli bilesenlerinin cins ve miktarina, tane
blayuklagu ve dagdilisina, betonun boslugunda bulunan gozeltideki alkalihidroksit miktarina
ve sertlesmis betonun gevre kosullarina badlidir. Bu nedenle alkaliye duyarl tanelerin tek
basina dederlendirilmesi yeterli dedildir. Betondaki alkali reaksiyonu 6nce normal kosullar
altinda sertlesmis olan betonda zamanla ylzeye yakin bulunan alkaliye duyarl agrega
tanelerinin ayrismasina veya betondan kopmasina, catlaklara ve asiri halde betonun
parcalanmasina neden olur.

Tablo 1.Beton Kumlari ve Iri Agrega Standartlari

Gevsek Birim Agirhk(TS3529)
Min 1350 kg/m3
Min 1350 kg/m3

Ozgil Agirlik (TS3529)

Min 1350 kg/m3
Min 1350 kg/m3

Deniz Hayvani Kabugu Icerigi

Kompositenin 0,49 dederinden kiiclik olmasi
durumunda uygulanir.
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Organik Madde (TS3673) Sodyum hidroksi coézeltisinde 24 saat

tutulan numunenin rengi standart referans
cOzeltisi renginde veya daha agik renkte
olmahdir.

Sodyum hidroksi cozeltisinde 24 saat tutulan
numunenin rengi standart referans ¢ozeltisi
renginde veya daha acik renkte olmalidir.

Gamurlu Madde Miktar|(TS3527) 63 ..m'den daha ince kil,silt veya tasunun

gibi malzamalarin miktari, yikama deneyine

Cokeltme deneyi sonunda gamurlu madde . o .
gobre %1,5 degerini asmamali.

miktar hacimce %5'den kiguk olmali.
Su Emme Miktar (TS3526)

Max. %?2
Max. %?2

Dona Dayanikhlik

Standart Na2504 c¢ozeltisi ile yapilan dona
Standart Na2S04 ¢ozeltisi ile yapilan dona | dayaniklilik deneyinde igirlik kaybi en gok
dayanikhlik deneyinde igirlik kaybi en cok %715 olmal.

%715 olmali.

Alkaliye Duyarl Taneler

Cimentoda esdeder alkali oksit degeri -
%0,6'dan bliylkse kumda, alkaliye duyarh
taneler agirlikca %0,5'den az olmali.

Bicimsiz Tane Miktari(TS3814)

Max. %40' asmamali

Asinma Miktari Bilyall tamburda yapilan asinma deneyi
sonunda tayin edilen malzeme kaybi 500
devir sonunda en gok %45 olmali.

Ayrica agregalar icinde kdmtr en gok %1 ve su alinca sisen tabakalasan maddeler
adirlica en gok %0,25 olmalidir. Deneyle saptanan yumusak taneler ise agirlikca en gok
%3 olmalidir. Ongerilmeli beton icin kullanilacak iri agregalarda klériirler, klor olarak
hesaplandidinda, en ¢cok %0,06 olmalidir.

Beton Kumlari icin Graniilometrik Dagilim: (TS3530)

Beton dokimiinde kullanilan kumlar belli bir tane boyutu dagilimina sahip olmalidir. Yani,
eleme sonunda elekten gegcen malzeme ylzdeleri Tablo 2'ye uygun olmahdir.

Agregalar ufalanmis tas taneleridir. Tabii etkenlerin etkisiyle ufalanma trind olup
tabiatta hazir rastlanan tanelere iriliklerine gére kum veya cakil adi verilir. Ufalanma,
insan eliyle veya makineler yardimiyla yapilacak olursa kirmizi tas veya sadece kirma
denilen agrega elde edilir. Dogal tas yerine tugla, kiremit gibi yeteri kadar sert ve saglam
bazi sanayi Urlnleri veya atiklari da kirma olarak kullanilir. Demek ki, agregalar kirma
tas, disik, cakil, kum ve benzerleri gibi taneler olup bir baglayici yardimi ile baglandiklari
vakit beton, harg, asfalt veya benzerleri gibi saglam kitleler getiren cisimlerdir.
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Agregalar, gesitli memleketlerin normlarina goére ufak tefek farklar bulunmasina ragmen
genellikle ve ortalama olarak 5 mm@den kiiglik veya blylk olduklarina gére ince agrega
ve iri agrega olmak Uzere ikiye ayrilirlar. Sunu da eklemek gerekir ki, 5 mm. Hidrolik
badlayicilara ait olan agrega igindir. Hidrokarbonlu baglayicilara ait olanlar ise 3 mm®@den

kiglk veya buyuk olduklarina gore ince veya iri agrega sinifina girerler.

Granllometri (tane inceligi 6lcim() bakimindan agregalari ayirmak kabul gérdtgi gibi,
buglinkt yapi teknigine hitkmeden dislints goz 6nlinde tutulacak olursa, bunlari
agirliklarina gore siniflandirmak daha yerinde olur. Bu bakimdan, beton ve harglarda
kullanilan taneleri;

1.  Adir agregalar,
2. Hafif agregalar seklinde iki gruba ayirmak mimkutndar.
AGIR AGREGALAR

Atom reaktdrlerinde ve benzeri yerlerde meydana gelen ve organlari tahrip eden g ve X
isinlarindan korumak igin birim agirli§i 3,2 kg/dm>€den biyiik olan betonun uretimine

gerek vardir. Bu 6zellikte bir beton, ancak agir agregalarin kullaniimasi ile elde edilebilir.
Bu maksatla kullanilan belli basl agregalarin cinsleri, bilesenleri ve 6zgul agirliklar
asadida verilmistir:

Barit Ba SOu..ceuveeiiriiieieineeneens, ozgil agirhk 4.2 kg/dm?
Magnetit Fe304...ucuuiiviiriinnennnn. ozgil agirhk 4.6 kg/dm?
Limonit 2 Fe;03H20. . cuuivniinninnnen.. ozgil agirhk 3.7 kg/dm?

Barit, Glkemizde Anamur (Antalya) civarinda bulunmaktadir.
Kumlar ve Cakillar

Dodal agrega olduklar bilinen kumlar ve cakillar, atmosferik etkenlerin ve zamanin
etkisiyle kayalarin, taslarin parcalanip striklenerek ufalanmasindan meydana geldiklerine
gore en dayanikli ve saglam minerallerden meydana gelirler. Harg ve betonlarda
kullanilan kum ve cakillarin gogu irmak, cay, dere gibi su akimlarinin biraktiklari ve dere
kumu adi verilen gesit veya buz kitlelerinin surikleyip yigdiklari kum yataklarindan
cikarilanlardir. Diger kaynaklar, ufalanmis gevrek kumtasi (gre) ile plaj ve sahillerde
bulunan deniz kumudur. Deniz kumu, agrega olarak dederli bir malzeme olmakla beraber
bulasik bulundugu ¢ozelti ve tuzlar dolayisiyla mimari yapilarda ve ev insaatinda olduklari
gibi kullanimlari dogru degildir. Ancak, bol tath su ile yikandiktan sonra s6zl gecen
yapilara ait har¢ ve betonlarda kullanilabilirler. Oyle olmazsa nemden kurtulmak ¢ok
guctar.

Kum, cakil veya Bollast arasindaki fark dayaniksiz olup irilik ve ufakliga tabidir. Kum
taneleri tek basina mineral olup cok defa quartzdan ibarettir. Bundan baska az miktarda
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feldspat, kil, mika pulcuklari ve siyah demir gibi minerallere hatta bazen maden kémuri
taneciklerine bile rastlanir.

Cakillar ise gesitli minerallerden ibarettir ve bir gakil tanesi bu bakimdan gogunlukla
heterojendir. Granit, cakillarin nasil bir bilesigi ise kumtasi ve kirectasi parcaciklarina da
rastlanir. Beton agregasi olarak cakillari olduklar gibi veya kirilmis olarak kullanmak
kabildir. O halde daha koseli ve keskin bir agrega elde edilmis olur. Bu sekil, bagdinti
bakimindan kirnlmamis gakila tercih edilirse de, bu gesit agrega ile hazirlanan betonlarla
calismak daha guigtlr ve daha fazla su kullanilmasini gerektirir. Ayni sartlar altinda, kirma
ile yapilan betonun direnci biraz daha Gstinddur.

Kumul denilen ve bazi sahillerde bilhassa ¢éllerde rastlanan gayet ince kum, tanelerinin
ufakhdi ve biteviyeligi dolayisiyla harg icin pek uygun dedildir su ile karistirildiginda camur
haline gelir. Ozellikle deniz insaatlarinda kullaniimasi dogru degildir. Su ile olan siva
harglarinda kullanilabilir.

Gerek cakillarda ve gerek kirma taslarda olsun, kesme ve benzeri cisimlerin bulunmasi,
yumusak, kirilgan tabiatlar ve atmosferik etkenlere karsi olan zayif direngleri dolayisiyla
bedenilmezler.

Kirma Taslar

Betonlarda kullaniimaya ayrilan kirma taslar, genellikle granit, dolerit, bazalt, kumtasi,
kirectasi, diorit siniflarindan olurlar. Pratikte cogunlukla bu farklar gézetilmez ve granit,
bazalt, diorit kirmalari cesitli adlar altinda kullanilir.

Kirma Ylksek Firin Disigi

Avrupa ve Amerika memleketlerinin cogunda ylksek firin disidi, adi beton ve
betonarmede agrega olarak kullanilan bir maddedir. Ancak bazi norm sartlarina uymak
gerekir. Disigin kararli olmasi, hacmen sabit kalmasi, atmosferik etkenlere karsi dayanikli
olmasi gerekir. Kirma olarak kullanilan yiksek firin disigindan ince agrega yani kum
seklinde de istifade edilir.

Moloz ve Horasan

Eski yapilarda gikan veya sanayi atik ve iskartalarindan ibaret olan tugla ve benzerleri
kiriklar ile bunlarin ve eski harglarin kum iriligindeki ince taneleri de agrega olarak
kullanilir. Tugla ve keramik kiriklari, gakillarla ve tabii tas kirmalarina gére daha
zayiftirlar. Baslica tehlike iyi pismemis ve dolayisiyla yumusak, atmosferik etkenlere karsi
yeter derece dayanikli olmayan tanelerin varlidi ile algl ve sair zararli bilesikler ihtiva
edebilmelidir. Buna karsilik baglamaya yardim etmeleri bakimindan bir Gstinltk
gosterirler. Tugla ve benzeri kirmalarinin emme 6zelligi yluksek oldugundan suyun ona
gobre ayarlanmasi gerekir.

YUKSEK SICAKLIGA DAYANIKLI AGREGALAR
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Bazi fabrikalarda striiktlir malzemesi olarak kullanilan beton devamli olarak yuksek
sicakliga maruz kalmaktadir. Boyle bir durumda betonun catlamamasi ve sahip oldugu
ozelligi kaybetmemesi gereklidir. Betonun bu cesit bir 6zellige sahip olmasi genis dlglide
Uretimde kullanilan agreganin durumuna baghdir.

Beton 300 °C@vye kadar bir sicaklik icinde kalacak ise, bir evvelki paragrafta belirtilen
dzelliklere sahip agregalarin kullanilmasi kabildir. Sicaklik 300 € 800 °C arasinda samat

parcalar yani fazla pisirilmis kil agreganin yerini almalidir. Sicaklik 1300 °C@vyi astigi

vakit, sicakhda dayanikhlidi bilinen su agregalari kullanmak zorunlulugu vardir.
- Siliminat (Al,SiO3), - Korindon (Al;053), - Kromit (FeCr,04)

En son durumda yiksek sicakliga dayanikh bir baglayici madde olan aliminli gimento
kullanilarak beton dretilmelidir.

HAFIF AGREGALAR

Hafif agregalar ile daha ziyade icinde fazla bosluk bulunmasi sebebiyle birim agirligi
dlisuk olan agregalar anlasilmaktadir. Bu gesit agregalari kaynaklar itibariyla gesitli
gruplara ayirmak mimkiandur:

Tabiattan ciktigi gibi sadece ufalamak suretiyle elde edilenler (Stinger tasl ve pomza),
Sanayi Urln veya artiklari,

Ozel surette hazirlananlar.

Singer Tasi

Bir tir vulkonit olup ergimis halde emdigi bol miktarda gazin soguma siresinde kitleyi
birakmasi dolayisiyla delikli, siinger gériiniminde bir tastir. Diger bir deyimle silikat asilli
sogumus hav kopuklerinden ibarettir. Tabiattaki durumu ile bir miktar volkan kil (cok
ince tane halinde, shist ve bazi yabanci bilesikler ihtiva eder. Yikanmis ve temizlenmis
sunger tasi, hafif beton yapimi igin iyi bir malzemedir.

Hafifletilmis Disik

Yiksek firin disigi sivi halinde iken ylizeyin dikine génderilen su, buhar veya hava akimi
yardimi ile gesitli sekil ve boyutta parcalanabilir. Bu surette disik pamugu veya disik ylinu
denilen madde elde edilir. Bunlarin bazi cesitlerine disik kopugu adi da verilir.

Kil ve Shist Kaynakli Hafif Agrega

Baz killer uygun bir temperatura kadar isitildiklari zaman hacimleri bir hayli genisler,
kabarir. Bazi gesit shistler de hafifce ergiyecek bir temperatura kadar isitildiklarinda

hacimleri 3 ila 7 kat genisler. Bdylece meydana gelen iri parcalar 1000 € 1200 °C
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civarinda makineler yardimiyla kirilarak istenilen boyutta agrega elde edilir. Bu surette
hazirlanan shistlerin gériinimu daha ziyade siinger tasini andirir.

Komir Disigi veya Yanmig Kémir Uriinleri

Bahis konusu olan madde, kdmirin yanmasindan hasil olan killerin kismen
ergimesinden yani yumusama temperaturunda birbirine yapisarak topaklar yapiimasindan
meydana gelir. Evlerdeki ocak ve sobalardan ¢ikan killer gok ince toz halinde oldugundan
agrega olarak kullanilmaya elverisli degildir. Halbuki, blyUk tesislerin, mesela; elektrik
fabrikalarinin yukarida tarif edilen durumda bulunan kil ve artiklari agrega olarak
kullanilmaktadir.

KOmur Tozu veya Micir

Gazhane vs. gibi fabrikalardan gikan ufak tane halinde komur artiklaridir. Tabiat ile blyik
kismi yanmamis komurden ibarettir. Komir disigina gére komur tozu veya micirlari, daha
fazla hacim degisikligi gosterir ve nem alir. Baska kullanim alanlari da oldugu igin seyrek
agrega olarak kullanilir. Agrega olarak kullanildiginda bir miktar kum da katilir. Bazi
hallerde kémur tozu, komir disidi ile karisik olarak da kullanilir.

Asbest
Agrega olarak dikkate deder 6zellikleri bulunan bir madde olup iki gesidi vardir:

1. Asbest - hornblend,
2. Asbest - chrysotil
Asbest-hornblend, oldukca daha gevsek yapili, lifleri ince ve uzundur, asitlere dayanir.

Asbest - shrysotil ise, cimento agregasi olarak kullanilmaya cok daha elverislidir. Lifleri
daha kisadir, asitlere dayanmaz. Buna karsilik cekime karsi direnclidir. Cimento ile gayet
iyi bagdasir, 6zIU ve yapiskan bir har¢ meydana getirir. Lifli bir yapiya sahip olmasi, isi
iletkenliginin dlisik olusu, atesten etkilenmeyisi, suyun etkisiyle sisip kitleyi sikistirmasi,
baslica karakteristik 6zelliklerini teskil eder.

Testere Talasi

Agrega olarak kullanilir ancak bu maddenin fazla nem ¢ekmesi biyUk bir sakinca teskil
eder. Bu sakincayi yok etmek igin bazi tuzlarla karistirmak suretiyle testere talasinin
minerallestiriimesi denenmistir. Fakat bu haliyle de ancak su ile temasa gelmeyecek ig
yapi islerinde kullanilir.

-Hafif betonlarda agrega olmaktan ziyade, metalik aliminyum tozu, 6zel sabunlar,
albimin gibi emtlsif maddeler de kullanilabilir. Temeli, kum-gimento karisimi igerisinde
koplk meydana getirmek suretiyle gozenekli bir yapi saglamaktir



